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Проанализированы вопросы проведения расчетов напряжения повреждения при возникновении 
однофазного замыкания на землю в электрической сети с низкоомным заземлением нейтрали. 
Показано, что неучет возможности контакта экрана с землей в сети с пофазно экранированными 
кабелями приводит к необоснованному занижению расчетных значений напряжения повреждения 
и возможности неверной оценки соблюдения условий электробезопасности.
Расчет токов, протекающих по экранам кабелей и контуру заземления подстанций, необходимо 
проводить с учетом сопротивления дуги, возникающей в месте однофазного замыкания, и возможности 
прогорания экрана и возникновения электрической связи с землей. При проведении расчетов в сети 
с током однофазного замыкания 1000 А сопротивление дуги необходимо принимать в интервале 
0,5…1,0 Ом, контакт земли с дугой учитывать сопротивлением 0,25 Ом.
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УЧЕТ СОПРОТИВЛЕНИЯ ДУГИ В РАСЧЕТАХ ЗНАЧЕНИЙ 
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СХЕМА ЭКСПЕРИМЕНТА

Рис. 1

Одним из важнейших условий эксплу-
атации электрических сетей является 
обеспечение условий электробезо-
пасности.

Как известно, требованиями ПУЭ 
[1] устанавливаются параметры 
заземляющего устройства (ЗУ) 
для обеспечения выполнения усло-
вий по электробезопасности, к кото-
рым применяются требования к  ве-
личинам сопротивления ЗУ. 

Вместе с тем требования ПУЭ не уста-
навливают значения сопротивления 
ЗУ для электрической сети с  низко-
омным заземлением нейтрали [2]. 
Для электрической сети с  низкоом-
ным заземлением нейтрали условия 
электробезопасности оцениваются 
по  расчетам величины напряжения 
повреждения [3], и  согласно ГОСТ 
50571.4.44–2019 [4], условия электро-
безопасности обеспечиваются, если 
расчетное значение напряжения пов- 
реждения (Uп) не превышает норми-
рованное значение при заданной 
длительности воздействия.

Проведение расчетов напряжения 
повреждения при возникновении од-
нофазного замыкания на землю (ОЗЗ) 
для электрической сети с  низкоом-
ным заземлением нейтрали показы-
вает, что неучет возможности контак-
та экрана с землей в сети с пофазно 
экранированными кабелями приво-
дит к  необоснованному занижению 
расчетных значений напряжения пов- 
реждения и  возможности неверной 
оценки соблюдения условий электро-
безопасности.

Результаты исследований, анализ на-
копленного опыта, результаты натур-
ных экспериментов по учету влияния 
дуги, возникающей при однофазном 
замыкании в  сети при поврежде-
нии кабельной линии, построенной 
с применением кабелей с изоляцией 
из  сшитого полиэтилена, позволяют 
уточнить данные по  расчетной ма-
тематической модели для практиче-
ских расчетов.

Одним из  наиболее частых аварий-
ных режимов в  электрических сетях 
с  разземленной нейтралью являет-
ся режим ОЗЗ, который в сетях 20 кВ 
с резистивно заземленной нейтралью 
отключается действием защит за вре-
мя порядка 1,0 с.

Подключение к  нейтрали сети 20  кВ 
резистора номиналом RN = 12  Ом, 
применяемое в  электрической сети 
мегаполиса, обеспечивает протека-
ние активного тока однофазного за-
мыкания IR озз = 1000 А, позволяющего 
осуществить селективное отключение 
замыкания [5]. Специфика формиро-
вания сети 20  кВ мегаполиса, осно-
ванной на  подключении удаленных 
распределительных пунктов с  после-
дующим присоединением трансфор-
маторных подстанций, обусловливает 
значительные величины емкостных 
токов ОЗЗ на  секции шин (Ic озз), до-
стигающие 800–1000 А. В этом случае 
суммарный ток ОЗЗ (IS озз) с учетом тока 
резистора приближается к  значению 
1400–1500 А. Протекание токов такой 
величины по ЗУ подстанции (ПС) при-
водит к высоким значениям напряже-
ния повреждения.

Ситуация облегчается тем, что не весь 
ток, а  только его часть выделяется 
в  контуре заземления подстанции. 
Присоединение экранов кабельных 
линий (КЛ) к  ЗУ ПС и  ЗУ распреде-
лительного пункта (РП) и  далее к  ЗУ 
трансформаторной подстанции (ТП) 

потребителей образовывает зам-
кнутый заземляющий контур, обе-
спечивающий растекание тока ОЗЗ 
по нескольким ветвям, таким образом 
снижая величины этих токов в отдель-
ных ЗУ. Значение тока, втекающего 
в ЗУ ПС и ЗУ РП, во многом зависит 
от  характера повреждения и  сопро-
тивления дуги в месте замыкания.

Электрическая сеть 20 кВ мегаполиса 
построена с применением одножиль-
ных кабелей с изоляцией из сшитого 
полиэтилена. Динамика повреждения 
и  скорость проплавления изоляции 
кабеля с  изоляцией из  сшитого по-
лиэтилена зависит от характера пов- 
реждения, тока повреждения, типа 
и  толщины изоляции и условий про-
кладки кабеля.

Для определения степени поврежде-
ния кабеля 20 кВ с изоляцией из сши-
того полиэтилена при ОЗЗ были про-
ведены специальные эксперименты 
в сети 20 кВ [6] — опыты искусствен-
ного ОЗЗ на  КЛ2, отходящей от  РП 
20 кВ в сторону ТП 20 кВ (рис. 1).

Питание РП осуществлялось от  ПС 
220/20 кВ по КЛ1, отходящей от секции 
шин (СШ) 20 кВ. В сети 20 кВ к ней-
трали подключено активное сопро-
тивление RN = 12 Ом, обеспечивающее 
протекание тока ОЗЗ Iозз = 960 А. ОЗЗ 
осуществлялось на одном из трех одно-
фазных кабелей с изоляцией из сши-
того полиэтилена, расположенных 
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треугольником. Длина питающей 
КЛ1  от  ПС до  РП составляла 7,8  км, 
тип кабеля АПвВнг (В) 3х (1х500/70).

ОЗЗ осуществлено в  распредели-
тельной сети 20 кВ на присоединении 
от РП до ТП на кабеле АПвВнг (В) 3х 
(1х120/35) длиной 205  м. В  кабеле 
применена оболочка из  негорючего 
ПВХ-пластиката толщиной 3 мм, тол-
щина основной изоляции из сшитого 
полиэтилена 5,5 мм (рис. 2).

Проведено два опыта ОЗЗ при раз-
личном характере повреждения ка-
беля. В  опыте ОЗЗ с  открытым рас-
положением кабеля измеренное 
значение напряжения на  аварий-
ной фазе (U) составило 356  В, из-
меренное значение тока на  момент 
1,5 с (Iд) — 829 А. Сопротивление дуги  

Rдуги = U/Iд = 356/829 = 0,429 Ом. В опы-
тах с  подземным расположением ка-
беля сопротивление дуги составило  
Rдуги = 1,9 Ом.

При расчете токов, протекающих 
по экранам кабелей и контуру зазем-
ления подстанций, необходим учет 
сопротивления дуги, возникающей 
в  месте однофазного замыкания. 
Для однофазных экранированных ка-
белей при расчете токов однофазного 
замыкания моделируется замыкание 
между жилой кабеля и экраном с уче-
том возможного прогорания экрана 
и возникновения электрической свя-
зи с землей.

В общем случае при повреждении 
в  кабеле формируется два канала 
протекания тока дуги (рис. 3):

–	 дуга между фазой кабеля и экра-
ном, моделируемая сопротивле-
нием Rжэ;

–	 дуга между экраном и землей, мо-
делируемая сопротивлением Rэз.

Для учета различных вариантов пов- 
реждения изоляции кабеля в расче-
тах токов ОЗЗ дуга представляется 
в  виде трех ветвей: двумя сопро-
тивлениями жила–экран R’фэ, R”фэ 
и  сопротивлением экран–земля Rэз 
(рис. 4).

Величины сопротивлений Rфэ и  Rэз 
зависят от  механизма повреждения 
кабеля. При формировании внут- 
реннего пробоя из-за нарушения вну-
тренней изоляции развитие повреж-
дения происходит в  последователь-
ности:

–	 пробой внутренней изоляции 
жила–экран;

–	 формирование дуги в промежутке 
жила–экран (Rжэ);

–	 прогорание внешней защитной 
изоляции между экраном и  зем-
лей;

–	 формирование дуги (формирова-
ние электрической связи) в  про-
межутке экран–земля (Rэз).

При таком характере повреждения 
величины сопротивлений составляют: 
Rжэ = (0,1–0,2) Ом, Rэз = (1–2) Ом.

При формировании повреждения ка-
беля из-за внешнего механического 
воздействия развитие повреждения 
происходит в последовательности:

–	 нарушение внешней изоляции 
кабеля;

–	 формирование электрической 
связи в промежутке экран–земля 
(Rэз);

–	 пробой (повреждение) внутрен-
ней изоляции фаза–экран;

–	 формирование дуги в промежутке 
жила–экран (Rжэ).

При таком характере повреждения 
целесообразно учесть возможность 
прямого контакта жилы кабеля с зем-
лей и представить Rжэ в виде двух со-
ставляющих:

Rжэ = R’жэ + R”жэ,

где первая составляющая учитывает 
сопротивление дуги между жилой ка-
беля и землей при прогорании экра-
на, а вторая — сопротивление между 
экраном кабеля и землей. В этом слу-
чае величины сопротивлений сос- 
тавляют:

Rжэ = R’жэ + R”жэ = (1–2) Ом, 
Rэз = (0,1–0,3) Ом.

Согласно экспериментальным данным 
опытов однофазного замыкания на  
кабеле 20 кВ в сети 20 кВ с резистив-
ным заземление нейтрали через со-
противление 12  Ом, сопротивление 
горящей дуги с током 1000 А в проме-
жутке жила кабеля–экран составляет 
Rд = (1,0–2,0) Ом [7]. При проведе-

нии расчетов в модели дуги принято  
R’жэ = R”жэ = 1  Ом. Контакт земли 
с  дугой учитывается в  представ-
ленной модели сопротивлением  
Rэз = 0,25 Ом. Такое значение сопро-
тивления принято, исходя из условия 
непревышения расчетным значением 
напряжения повреждения нормиро-
ванной ГОСТ Р 50571.4.44–2019 [4] 
величины Uп ≤ 110 В для времени от-
ключения tрз = 1,0 с. В общем случае 
значение Rэз зависит от характера по-
вреждения внешней оболочки кабе-
ля и может варьировать в диапазоне  
0,25–5,0 Ом.

Сопротивление дуги Rжэ в промежут-
ке жила–экран и  сопротивление Rэз 
в  пространстве экран–земля влияет 
на  распределение тока нулевой по-
следовательности (рис. 5). При ориен- 
тации только на активные сопротив-
ления ветвей схемы на  рис.  5, ока-
зывающие определяющее влияние 
на  распределение токов, величины 
токов в  экране КЛ и  в  ЗУ ПС могут 
быть оценены по  следующим соот-
ношениям — при ОЗЗ на шинах ПС, 
не учитывая ток в сторону РП в силу 
его малой величины:

Iэк пс = Iозз ⋅ (Rэз + Rзу пс)/
(Rэз + Rзу пс + R’жэ + R’эк),

Iзу пс = Iозз ⋅ (R’жэ + R’эк)/
(Rэз + Rзу пс + R’жэ + R’эк),

где R’эк  — сопротивление экрана 
от места ОЗЗ до шин ПС;

Rзу пс — сопротивление контура зазем-
ления ПС;

Iозз = √(IR
 2 + IсS

 2) — расчетное значение 
тока ОЗЗ;

IсΣ = √3U × СΣ × ω; IR = U/RN.

Значение напряжения поврежде-
ния на  ПС может быть определено 
как произведение тока, протекаю-
щего через ЗУ, и  сопротивления ЗУ  
Uп = Iзу пс⋅Rзу пс.

Учет сопротивления дуги при опре-
делении тока через ЗУ позволяет 
получить незаниженную оценку на-
пряжения повреждения. Следует 
определить интервалы изменения 
величины сопротивления дуги, ока-
зывающего влияние на  расчетные 
значения напряжения повреждения.

Для определения зависимости напря-
жения повреждения от  сопротивле-
ния дуги проведены расчеты в схеме, 
показанной на рис. 5, при варьирова-
нии значений Rжэ и Rэз. Рассмотрены 
режимы ОЗЗ на КЛ 20 кВ АПвВнг (В) 
3х (1х500/70) длиной 10  км, питаю-
щей распределительный пункт 20  кВ 
от  шин 20  кВ ПС 220/20  кВ. В  ней-
трали питающего трансформатора 
ПС 220/20  кВ подключен резистор  
RN = 12 Ом, суммарный емкостной ток 
ОЗЗ от подключенных к шинам 20 кВ 
КЛ равен 200 А. Сопротивление конту-
ра заземления ПС Rзу пс = 0,17 Ом, кон-
тура заземления РП Rзу рп = 0,3 Ом.

На первом этапе проведены расчеты 
токов при однофазном замыкании 
(ОЗ) жилы на экран кабеля без контак-
та экрана с массивом земли. Расчет-
ные значения тока ОЗ и напряжения 

РАЗМЕРЫ КАБЕЛЯ АПВВНГ120/35

Рис. 2

ФОРМИРОВАНИЕ КАНАЛОВ ДУГИ

Рис. 3

МОДЕЛЬ ДУГИ

Рис. 4

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТОКОВ ПРИ ОДНОФАЗНОМ ЗАМЫКАНИИ

Рис. 5
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повреждения при варьировании Rжэ 
в интервале R’жэ = R”жэ = 0,01…1,0 Ом 
для случаев замыкания на  экран 
без контакта с  землей для ПС и  РП 
приведены в  табл.  1  и  2  соответ-
ственно.

При ОЗ без контакта экрана с  зем-
лей (Rэз = ∞) через ЗУ ПС протекает 
незначительный ток небаланса двух 
контуров. Первый контур протекания 

тока ОЗ: место ОЗ — экран — прово-
дники ЗУ — RN, второй контур: место 
ОЗ  — экран  — ЗУ РП массив зем-
ли  — ЗУ ПС  — RN. Сопротивление 
первого контура определяется в  ос-
новном малым сопротивлением дуги 
и экрана, значение его намного мень-
ше сопротивления второго контура. 
В результате при ОЗ вблизи шин ПС 
ток через ЗУ ПС составляет 4–6 А, на-
пряжение на ЗУ ПС не превышает 1 В. 

ЗНАЧЕНИЯ ТОКА ОЗ И НАПРЯЖЕНИЯ ПОВРЕЖДЕНИЯ ПРИ ЗАМЫКАНИИ БЕЗ КОНТАКТА ЭКРАНА  
С ЗЕМЛЕЙ. ОЗ НА ПС

Таблица 1

Показатель Rжэ = 1 Ом Rжэ = 0,5 Ом Rжэ = 0,2 Ом Rжэ = 0,01 Ом

Iоз, А 915 990 1036 1063
Uзу пс, В 0,9 0,95 1 1,05

Uзу рп, В 0,6 0,65 0,7 0,75

ЗНАЧЕНИЯ ТОКА ОЗ И НАПРЯЖЕНИЯ ПОВРЕЖДЕНИЯ ПРИ ЗАМЫКАНИИ БЕЗ КОНТАКТА ЭКРАНА  
С ЗЕМЛЕЙ. ОЗ НА РП

Таблица 2

Показатель Rжэ = 1 Ом Rжэ = 0,5 Ом Rжэ = 0,2 Ом Rжэ = 0,01 Ом

Iоз, А 840 900 939 966

Uзу пс, В 10 17 24 32

Uзу рп
, В 11 17 23 28

ЗНАЧЕНИЯ ТОКА ОЗЗ И НАПРЯЖЕНИЯ ПОВРЕЖДЕНИЯ ПРИ КОНТАКТЕ С ЗЕМЛЕЙ ЧЕРЕЗ  
RЭЗ = 0,25 ОМ. ОЗЗ НА ПС

Таблица 3

Показатель Rжэ = 1 Ом Rжэ = 0,5 Ом Rжэ = 0,2 Ом Rжэ = 0,01 Ом

Iозз, А 964 1002 1040 1063

Uзу пс, В 115 92 56 10

Uзу рп, В 3 2,7 2 1

ЗНАЧЕНИЯ ТОКА ОЗЗ И НАПРЯЖЕНИЯ ПОВРЕЖДЕНИЯ ПРИ КОНТАКТЕ С ЗЕМЛЕЙ ЧЕРЕЗ  
RЭЗ = 0,25 ОМ. ОЗЗ НА РП

Таблица 4

Показатель Rжэ = 1 Ом Rжэ = 0,5 Ом Rжэ = 0,2 Ом Rжэ = 0,01 Ом

Iозз, А 876 911 944 965

Uзу пс, В 13 12 11 11

Uзу рп, В 101 72 44 16

ЗНАЧЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ ПОВРЕЖДЕНИЯ ПРИ ОЗЗ НА ПС ЧЕРЕЗ Rэз = 0,25 ОМ

Рис. 6

ЗНАЧЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ ПОВРЕЖДЕНИЯ ПРИ ОЗЗ НА ПС ЧЕРЕЗ Rжэ = 1,0 ОМ

Рис. 7

При удалении ОЗ от шин ПС сопро-
тивление экрана от шин ПС до места 
ОЗ начинает влиять на  распреде-
ление тока, что приводит к  возрас-
танию тока во  втором контуре. 
Напряжение на  ЗУ ПС возрастает 
до  32  В. В  общем случае уменьше-
ние сопротивления дуги в интервале  
R’жэ = R”жэ = 0,01…1,0  Ом приводит 
к  увеличению тока ОЗ и  незначи-
тельному повышению напряжения 
повреждения. Расчеты показывают, 
что неучет контакта дуги с массивом 
земли приводит к малым расчетным 
значениям напряжения поврежде-
ния и выводам об отсутствии проблем 
с  обеспечением электробезопасно-
сти в  сетях с  кабелями с  изоляцией 
из сшитого полиэтилена.

Учет возможного контакта дуги 
с  землей приводит к  иным резуль-
татам. При замыкании жилы кабеля 
на экран с одновременным контактом 
дуги с массивом земли ток ОЗЗ рас-
пределяется по  двум направлениям: 
в экран КЛ и непосредственно в зем-
лю. В  табл.  3  и  4  приведены резуль-
таты расчета тока ОЗЗ и напряжения 
повреждения при варьировании со-
противления Rжэ для случаев замыка-
ния на экран и контакта экрана с зем-
лей в месте замыкания при ОЗЗ на ПС 
и ОЗЗ на РП соответственно. Сопро-
тивление Rэз = 0,25 Ом.

Контакт места замыкания с  землей 
приводит к  ответвлению части тока 
ОЗЗ непосредственно в  массив зем-
ли, минуя экран кабеля. Значение 
тока, втекающего в  землю, опреде-
ляется соотношением сопротивлений 
Rэз и  Rфэ, заданных в  модели дуги, 
сопротивлений экрана и  контуров 
ЗУ ПС и  ЗУ РП. При ОЗЗ вблизи ПС 
за  счет протекания значительной 
доли тока через массив земли и  ЗУ 
ПС для определенного опытным пу-
тем значения Rжэ = 1 Ом напряжение 
на ЗУ ПС (Uзу пс) достигает 115 В. При 
этом напряжение на ЗУ РП (Uзу рп) фор-
мируется незначительным током, про-
текающим в сторону РП, и составляет 
3 В (табл. 3).

Для сети 20  кВ с  резистивно зазем-
ленной нейтралью время отклю-
чения ОЗЗ (tОТКЛ) составляет 1,0  с.  
Согласно нормам, определенным 
ГОСТ Р 50571–4-44–2019 [4], напряже-
ние повреждения (Uд) для этого вре-
мени воздействия не должно превы-
шать 110 В.

Из сопоставления зависимостей 
напряжения повреждения на ЗУ ПС 
от  сопротивления Rжэ, приведен-
ных на рис. 6, следует, что при уве-
личении сопротивления Rжэ более 
0,8 Ом расчетное значение напря-
жения повреждения (Uп) на  ЗУ ПС 
превышает допустимую величину 
110 В.

При удалении ОЗЗ от шин ПС сопро-
тивление экрана от шин ПС до места 
ОЗЗ начинает влиять на распределе-
ние тока, что приводит к возрастанию 
тока через ЗУ РП и  снижению доли 
тока через ЗУ ПС (табл. 4).

При ОЗЗ в  конце КЛ напряжение 
на  ЗУ ПС (Uзу пс) снижается до  13  В, 
напряжение на  ЗУ РП (Uзу рп) по-
вышается до  101  В. Уменьшение 
сопротивления дуги в  интервале  
R’жэ = R”жэ = 0,01…1,0  Ом приводит 
к увеличению доли тока ОЗЗ в экране, 
уменьшению тока в земле и уменьше-
нию расчетных значений напряжения 
повреждения.

В табл.  5  и  6  представлены зави-
симости напряжения поврежде-
ния при заданном R’жэ = R”жэ = 1 Ом  
и варьировании значения Rэз в интер-
вале 0,5…5 Ом.

При уменьшении сопротивления Rэз 
увеличивается доля тока, ответвля-
ющегося в  землю и  протекающего 
через ЗУ ПС и  ЗУ РП, что приводит 
к  возрастанию напряжения пов- 
реждения. Для низких значений 
Rэз = 0,1…0,25  Ом напряжение пов- 
реждения (Uзу пс) может достигать 
115…130 В, что превышает нормиру-
емые ГОСТ 50571.4.44–2019 [4] зна-
чения.

Анализ результатов показывает, 
что при учете контакта дуги с  мас-
сивом земли расчетные значения 
напряжения повреждения, опре-

деленные при использовании экс-
периментально подтвержденных 
величин сопротивлениях дуги, мо-
гут превышать нормированные  
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ЗНАЧЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ ПОВРЕЖДЕНИЯ ПРИ КОНТАКТЕ С ЗЕМЛЕЙ ЧЕРЕЗ Rжэ  = 1 ОМ. ОЗЗ НА ПС

Таблица 5

Показатель Rэз = 10 000 Ом Rэз = 5 Ом Rэз = 2 Ом Rэз = 1 Ом Rэз = 0,25 Ом Rэз = 0,1 Ом

Iозз, А 915 926 936 947 964 991

Uзу пс, В 1 25 49 73 115 130

Uзу рп, В 0,4 0,48 0,55 0,57 0,7  0,8

ЗНАЧЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ ПОВРЕЖДЕНИЯ ПРИ КОНТАКТЕ С ЗЕМЛЕЙ ЧЕРЕЗ Rжэ = 1 ОМ. ОЗЗ НА РП

Таблица 6

Показатель Rэз = 10 000 Ом Rэз = 5 Ом Rэз = 2 Ом Rэз = 1 Ом Rэз = 0,25 Ом Rэз = 0,1 Ом

Iозз, А 840 847 856 865 876 886

Uзу пс, В 10 11 11 12 13 14

Uзу рп, В 11 14 38 61 101 120

величины, что приводит к нарушению 
условий по  обеспечению электробе-
зопасности согласно требованиям   
ГОСТ 50571.4.44-2019.

Расчеты напряжений на контурах за-
земления подстанций в режиме ОЗЗ, 
осуществленные без учета контакта 
места замыкания с землей, приводят 
к заниженным расчетным значениям, 
использование которых для оценки 
условий обеспечения электробезо-
пасности может привести к неверным 
выводам.

Для сети 20  кВ с  подключен-
ным к  нейтрали сопротивлением  
RN = 12  Ом в  расчетах напряжения 
повреждения следует принимать 
сопротивление дуги в  промежутке 
фаза–экран Rжэ = 1 Ом, в промежутке 
экран–земля Rэз = 0,25 Ом.

Выводы
1.	 Для электрической сети с  низ-

коомным заземлением ней-
трали условия обеспечения 
электробезопасности должны 
оцениваться по  расчетным ве-
личинам напряжения повреж-
дения, определенным согласно 
ГОСТ 50571.4.44–2019. Условия 
электробезопасности обеспечи-

ваются, если расчетное значе-
ние напряжения повреждения 
не  превышает нормированное 
значение при заданной длитель-
ности воздействия.

2.	 Расчеты напряжений повреж-
дения на  контурах заземления 
подстанций в  режиме однофаз-
ного замыкания, осуществленные 
без учета контакта дуги с землей, 
приводят к  заниженным расчет-
ным значениям, использование 
которых для оценки условий обес- 
печения электробезопасности 
может привести к неверным вы-
водам.

3.	 Для сети 20  кВ с  резистивным 
заземлением нейтрали в  рас-
четах напряжения поврежде-
ния следует принимать сопро-
тивление дуги в  промежутке 
фаза–экран Rжэ = 1 Ом, в проме-
жутке экран–земля Rэз = 0,25 Ом.
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СОБЫТИЯ РНК СИГРЭ

В НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОМ ЦЕНТРЕ ГРУППЫ «РОССЕТИ» ПРОШЛА ОТЧЕТНАЯ  
КОНФЕРЕНЦИЯ РНК СИГРЭ

Эксперты обсудили итоги 50‑й Сессии СИГРЭ, кото-
рая прошла в Париже в 2024 году и стала центральным 
событием в деятельности научно-технической ассоциа- 
ции, объединяющей энергетиков из  более чем 100  го-
сударств. Главной темой мероприятия была разработка 
дорожной карты энергосистемы будущего.

Конференцию провел председатель РНК СИГРЭ, пер-
вый заместитель генерального директора ПАО «Россети» 
Андрей Муров. Участвовали члены президиума комитета, 
руководители и  представители Системного оператора, 
НИУ «МЭИ», компаний «Интер РАО», «Т плюс», «Завод 
«Изолятор», а также Электроэнергетического совета СНГ, 
Ассоциации «ЭРА России», НовГУ им. Ярослава Мудрого.  

Модерировал дискуссию заместитель генерального 
директора  — руководитель аппарата ПАО «Россети»  
Владимир Харитонов.

Было отмечено, что на 50‑й Сессии СИГРЭ энергетики 
из РФ представили 38 научных докладов о влиянии циф-
ровой трансформации на  системы управления актива-
ми, новых методах диагностики оборудования, техноло-
гических решениях, позволяющих повысить надежность 
и эффективность электросетевого комплекса.

Андрей Муров подчеркнул, что работы отечественных 
специалистов вызвали большой интерес со стороны за-
рубежных партнеров.

«В  развитии сотрудничества заинтересованы мно-
гие страны. Это свидетельствует об  открытости к  на-
учно-технической коммуникации и  востребованности 
российского опыта. Существуют большие возможности 
для расширения кооперации, в  том числе по  линии 
национальных комитетов. Прежде всего с  партнерами 
из  СНГ, государств Латинской Америки, Азии и  Афри-
ки», — сказал он.

На  конференции также рассматривались направ-
ления развития Молодежной секции РНК СИГРЭ, ко-
торая является крупнейшей в  мире. Руководитель ее 
оргкомитета, директор по управлению персоналом и орга-
низационному развитию ПАО «Россети» Дарья Борисова 
в  своем докладе рассказала об  итогах работы и  планах 
на 2025 год. Она отметила, что постоянными членами Мо-
лодежной секции сегодня являются около 530 специа- 
листов. Ежегодно в  мероприятиях участвуют свыше 
6  тыс. студентов, аспирантов и  молодых ученых, более 
100 российских и зарубежных вузов.
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