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Уважаемые читатели, перед вами дайджест отечественных научно-технических разработок для ТЭК, 
подготовленный РЭА Минэнерго России.

РЭА Минэнерго России формирует базы и банки данных и организует распростра-
нение информации о результатах научно-технической деятельности предприятий и 
организаций в соответствии с постановлением Правительства Российской Федера-
ции от 24 июля 1997 года № 950 «Об утверждении Положения о государственной 
системе научно-технической информации».

Информация структурирована по отраслям ТЭК: нефтегазовой, угольной, 
электроэнергетической, теплоэнергетической и возобновляемые источники энергии.352 описания 

научно-технических 
разработок

III кв. 2025 г.
Дайджесты выпускаются несколько раз в год. 

Следите за обновлениями.

В дайджесте представлено краткое описание достижений науки, техники, технологий. Полную инфор-
мацию можно получить через единый справочно-информационный фонд научно-технической инфор-
мации (база данных «Промышленные инновации»), который является интегрированным хранилищем и 
содержит полнотекстовую информацию о промышленной продукции, научно-технических результатах, 
инновациях, а также копии первичных научно-технических и нормативных документов, в том числе кон-
структорско-технологической документации.
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Нефтегазовый комплекс

№ 50-080-25

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОЧИСТКИ ВНУТРЕННЕЙ ПОВЕРХНОСТИ ТРУБОПРОВОДА
Устройство для очистки внутренней поверхности 

трубопровода предназначено для повышения степени 
очистки за счет увеличения вращательного момента на 
корпусе устройства. Устройство для очистки внутренней 
поверхности трубопровода содержит размещенные 
последовательно на валу головную, центральную и хвостовую 
секции. Головная и хвостовая секции жестко закреплены 
на валу с возможностью поступательного перемещения 
и выполнены в виде цилиндрических манжет, плотно 
прилегающих к поверхности трубопровода. Центральная 
секция состоит из размещенной на валу цилиндрической 
втулки, на которой последовательно закреплены скребки, 
установленные с возможностью вращения вокруг своей оси и 
выполненные в виде радиальных лопастей трапециевидной 
формы с верхним дугообразным основанием.

Устройство работает следующим образом.
Через камеру запуска секционное устройство вводится 

в трубопровод и движется в нем под действием перепада 
давлений, возникающего на его секторных элементах, однако 
скорость этого движения благодаря большому сопротивлению 
головной и хвостовой секций, играющих роль тормоза для 
центральной секции и всего устройства в целом, значительно 
меньше скорости течения несущей жидкости. Благодаря 
дугообразной форме лопастей очистных элементов и тому, что 
они расположены под углом к оси устройства, перед каждым 
секторным элементом поток жидкости тормозится, образуя 
область повышенного давления, а за каждым секторным 
элементом манжеты образуется застойная (циркуляционная) 
область потока, в которой давление понижено. Поскольку 
области повышенного и пониженного давления разделены, 
возникает тангенциальная сила, действующая на этот элемент, 
и, как следствие, вращательный момент. Размещение 

дугообразных трапециевидных лопастей очистных элементов 
равномерно по поверхности очистного устройства вдоль 
корпуса центральной части обеспечивает свободное 
сообщение движущей жидкости с областью, расположенной 
по одну сторону манжеты, и затрудняет сообщение этой 
жидкости с областью, расположенной по другую сторону. 
Разность давлений, возникающая на элементах каждой 
манжеты, создает вращательный момент. Таким образом, 
манжеты обеспечивают не только поступательное 
движение очистного устройства вдоль оси трубопровода, 
но и его вращение вокруг своей оси, причем вследствие 
значительного отставания устройства от потока несущей 
его жидкости, обеспечиваемого головной и хвостовой 
секциями, вращательный момент корпуса центральной части 
значительно увеличивается. При этом очистка внутренней 
поверхности трубопровода осуществляется очистными 
элементами.

Экспериментальным путем доказано увеличение 
крутящего момента, возникающего на корпусе центральной 
части очистного устройства за счет его отставания от потока 
несущей жидкости, обеспечиваемого головной и хвостовой 
частями устройства, и более эффективное срезание отложений 
с внутренней поверхности трубопровода.

Технический результат заключается в обеспечении 
уменьшения скорости очистного устройства в трубопроводе 
относительно скорости несущей его жидкости и в 
оптимизации формы лопастей скребков, обеспечивающих 
повышение скорости обтекания жидкости и, соответственно, 
увеличения скорости перетекания через него несущей 
жидкости и, следовательно, увеличения вращательного 
момента, действующего на центральную секцию.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»

№ 70-014-25

СПОСОБ ОГРАНИЧЕНИЯ ВОДОПРИТОКА И ПРОРЫВА ГАЗА В ДОБЫВАЮЩИХ СКВАЖИНАХ И 
ГЕЛЕОБРАЗУЮЩИЙ СОСТАВ ДЛЯ ЕГО РЕАЛИЗАЦИИ

Задача состоит в разработке эффективного способа 
ограничения водопритока и прорыва газа в добывающих 
скважинах и гелеобразующего состава для реализации 
предлагаемого способа.

Способ ограничения водопритока и прорыва газа в 
добывающих скважинах с использованием гелеобразующего 
состава на основе поливинилового спирта и борной кислоты, 
заключается в том, что гелеобразующий состав в добывающую 
скважину закачивают чередующимися оторочками 
гелеобразователя и сшивателя в объемном соотношении от 
1:1 до 15:1, способными образовывать гели непосредственно 
в пластовых условиях, между оторочками гелеобразователя 
и сшивателя закачивают буферную оторочку воды 1-2 м3, 
при этом первая оторочка – гелеобразователь и последняя 
оторочка – сшиватель, после закачки последней оторочки 
гелеобразующий состав продавливают в пласт из насосно-
компрессорных труб буферным объемом воды 8-10 м3, затем 
скважину закрывают и выдерживают от 12 часов до 1-3 суток.

Образующиеся в пласте гели блокируют прорывы газа  
и/или воды, что приводит к повышению эффективности 
работы скважин, снижению обводненности продукции и 
увеличению добычи нефти.

Способ применим в широком интервале температур, от 
0 до 50°С, на нефтяных месторождениях с терригенными 
и карбонатными коллекторами, в различных геолого-
физических условиях и на разных стадиях разработки 
месторождений.

Гелеобразующий состав готовится в виде двух водных 
растворов: раствор 1 (гелеобразователь) на основе 
водорастворимого полимера, аддукта неорганической 
кислоты и многоатомного спирта; раствор 2 (сшиватель) 
на основе соли неорганической кислоты и многоатомного 
спирта.

Гелеобразующий состав имеет хорошие показатели 
адгезии к породе пласта, низкую газопроницаемость 
(высокий градиент давления прорыва газа), применим в 
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широком интервале пластовых температур и минерализации 
вод, для высоко неоднородных пластов, с использованием 
стандартного нефтепромыслового оборудования.

При чередующейся закачке растворов при их смешении 
непосредственно в пласте образуется объемный гель, 
блокирующий прорывы воды и/или газа.

Объем закачиваемого гелеобразующего состава составляет 
1-10 м3 раствора на один метр эффективной нефтенасыщенной 
толщины пласта и, как правило, не меньше половины дебита 
добывающей скважины. Исходя из промыслового опыта, 
минимальный объем состава составляет 50-200 м3 на одну 
скважино-операцию.

Гелеобразующий состав может применяться при 
обработке призабойных зон добывающих скважин с 
использованием различных схем закачки: несколькими 
оторочками, чередующейся закачкой оторочек состава разной 

концентрации. При чередующейся закачке оторочек состава 
сначала закачивается оторочка раствора 1 (гелеобразователя), 
затем буферная оторочка воды (1-2 м3), после этого оторочка 
раствора 2 (сшивателя) и буферная оторочка воды (1-2 м3), 
снова оторочка раствора 1 (гелеобразователя) и т.д.

После закачки всего объема состав продавливается в 
пласт из насосно-компрессорных труб буферным объемом 
воды (8-10 м3). Время выдержки состава в призабойной зоне 
скважины составляет от 12 часов до 1-3 суток, на этот период 
скважина должна быть закрыта.

Результаты физико-химических, реологических, 
фильтрационных исследований и опытно-промышленных 
испытаний показали перспективность использования 
гелеобразующего состава в предлагаемом способе 
ограничения водопритока и прорыва газа в добывающих 
скважинах.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ НАУКИ ИНСТИТУТ ХИМИИ НЕФТИ СИБИРСКОГО 
ОТДЕЛЕНИЯ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК

№ 52-014-25

СПОСОБ РЕМОНТА ПРОТЯЖЕННОГО УЧАСТКА ГАЗОПРОВОДА С СОХРАНЕНИЕМ БЕСПЕРЕБОЙНОГО 
ГАЗОСНАБЖЕНИЯ ПОТРЕБИТЕЛЯ

Инновация относится к транспортировке природного газа и 
может быть использована при ремонте протяженных участков 
газопровода с сохранением бесперебойного газоснабжения 
потребителя.

Технический результат заключается в повышении 
безопасности и надежности способа ремонта протяженного 
участка газопровода с сохранением бесперебойного 
газоснабжения потребителя.

В предложенном способе ремонта отключают 
протяженный участок газопровода закрытием линейных 
кранов и вырабатывают газ на потребителей. Остаточное 
избыточное давление газа из выведенного в ремонт 
протяженного участка стравливают через свечи. Из 
протяженного участка на расстоянии от 5 м до 6 м от места 
его соединения с газопроводом-отводом по ходу газа 
вырезают участок размером от 4 м до 5 м. На образовавшиеся 
торцы разделенного на две секции протяженного участка 
газопровода монтируют заглушки. Затем монтируют 
временный газопровод с запорным краном и соединяют его 
с действующим газопроводом-отводом через стояк отбора 
газа. Газ на потребителей подают из второй секции по ходу 
газа по временному газопроводу и проводят работы по 
замене дефектных труб на первой секции по ходу газа. После 
замены дефектных труб подают газ из первой секции по ходу 
газа по трубопроводу-отводу, перекрывают вторую секцию 

по ходу газа, освобождают ее от природного газа, проводят 
работы по замене дефектных труб на второй секции. После 
завершения замены дефектных труб перекрывают первую 
секцию по ходу газа и освобождают ее от природного газа. 
Затем демонтируют заглушки и временный газопровод, 
устраняют разрыв между двумя секциями протяженного 
участка газопровода методом захлеста. На период перекрытия 
работу газораспределительной станции обеспечивают 
саккумулированным газом в газопроводе-отводе. После 
завершения ремонтных работ подают газ по протяженному 
участку газопровода.

Система транспорта газа включает в себя магистральные 
газопроводы, компрессорные станции, газопроводы-
отводы, распределительные газопроводы. Газопроводы-
отводы обеспечивают подачу газа отдельным потребителям 
или группе потребителей. Как правило, они построены в 
однониточном исполнении и имеют подключение только 
к одному магистральному газопроводу без возможности 
резервирования, тем самым создавая серьезные трудности 
при проведении эксплуатирующими и подрядными 
организациями ремонтных работ, в части полного 
прекращения газоснабжения потребителей на длительный 
срок. Поэтому создание способа ремонта протяженного 
участка газопровода с сохранением бесперебойного 
газоснабжения потребителя является актуальной проблемой.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ГАЗПРОМ ТРАНСГАЗ НИЖНИЙ НОВГОРОД»

№ 52-015-25

ПОДВИЖНАЯ РАЗГРУЗОЧНАЯ ОПОРА ДЛЯ УЧАСТКА НАДЗЕМНОГО ТРУБОПРОВОДА С ОТВОДОМ
Изобретение относится к трубопроводному транспорту 

и может быть использовано при строительстве новых и 
реконструкции действующих технологических трубопроводов 
высокого давления, в частности технологических 
трубопроводов обвязки газоперекачивающих агрегатов 
компрессорных станций и технологических трубопроводов 
обвязки насосных агрегатов нефтеперекачивающих станций.

Задача предлагаемого новшества состоит в повышении 
надежности и долговечности технологического 

оборудования, на которые воздействуют нагрузки со стороны 
технологических трубопроводов.

Технический результат заключается в снижении усилий, 
изгибающих и крутящих моментов, действующих на 
соединительные элементы технологического оборудования 
со стороны трубопроводной обвязки, обусловленных 
температурными деформациями трубопроводной обвязки, 
вибрацией, изменением давления в трубопроводной обвязке, 
весом оборудования и другими воздействиями.
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Разгрузочная опора трубопровода, содержит:
- основание,
- опорный элемент в виде двух соосных узлов скольжения, 

жестко закрепленных на основании,
- несущую конструкцию, жестко связанную с 

трубопроводом и перемещающуюся по направляющим узлов 
скольжения, включающую отвод и балку, расположенную 
на одной оси с прямым участком трубопровода, жестко 
связанную с отводом.

Прямой участок трубопровода опирается на направляющие 
первого узла скольжения, балка опирается на направляющие 
второго узла скольжения, отвод располагается между узлами 
скольжения.

Направляющие первого узла скольжения расположены в 
районе пересечения цилиндрической поверхности прямого 
участка трубопровода с горизонтальной плоскостью, 
проходящей через ось прямого участка трубопровода.

Направляющие второго узла скольжения расположены 
в районе пересечения боковой поверхности балки с 
горизонтальной плоскостью, проходящей через ось балки.

Для передачи нагрузки с прямого участка трубопровода на 
первый узел скольжения применен полноохватный элемент 
несущей конструкции, приваренный к прямому участку 
трубопровода и включающий составляющие, выполненные в 
виде перфорированных пластин, образующих торцевую часть 
полноохватного элемента.

При расположении направляющих на уровне 
горизонтальной плоскости, проходящей через ось прямого 
участка трубопровода, обеспечивается максимально 
эффективная компенсация усилий и моментов, действующих 
со стороны трубопроводной обвязки, присоединенной к 
отводу.

Составляющие полноохватного элемента несущей 
конструкции, выполненные в виде стальных 
перфорированных пластин, образующих торцевую часть 
полноохватного элемента, расположены перпендикулярно 
к оси прямого участка трубопровода и соединяют прямой 
участок трубопровода и внешний цилиндрический элемент 
полноохватной несущей конструкции.

Они способствуют минимизации влияния изменения 
температуры и давления в трубопроводе на зазоры в первом 
узле скольжения.

Применение полноохватного элемента несущей 
конструкции позволяет снизить нагрузки в области крепления 
прямого участка трубопровода к несущей конструкции опоры, 
что способствует повышению надежности и долговечности 
опоры.

При этом обеспечена возможность смещения 
трубопровода вдоль оси прямого участка трубопровода, в то 
же время полностью исключаются смещения трубопровода 
в поперечном (по отношению к оси прямого участка 
трубопровода) направлении, что приводит к минимизации 
усилий и моментов, передаваемых на прямой участок 
трубопровода со стороны отвода.

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «ГИПРОГАЗЦЕНТР»

№ 50-085-25

УСТАНОВКА ДЛЯ ОХЛАЖДЕНИЯ ПРИРОДНОГО ГАЗА НА КОМПРЕССОРНЫХ СТАНЦИЯХ
Установка для охлаждения природного газа 

на компрессорных станциях относится к области 
транспортировки природного газа и предназначена для 
снижения температуры транспортируемого газа после сжатия 
в нагнетателе газоперекачивающего агрегата перед подачей 
его в магистральный газопровод. Обеспечивает заданную 
температуру и давление газа перед подачей в магистральный 
газопровод при минимизации потерь давления и снижение 
энергозатрат.

Установка для охлаждения природного газа на 
компрессорных станциях содержит размещенные 
на технологическом трубопроводе делитель потока 
перекачиваемого газа на две части, газоперекачивающий 
агрегат и жидкостно-газовый эжектор, установленный на 
отводном участке трубопровода, подсоединенном к одному 
из выходов делителя потока, турбодетандер с нагрузкой 
в виде генератора электрического тока и емкостью для 
сжиженного природного газа с отводным патрубком для 
несконденсированной газовой составляющей, при этом 
делитель потока установлен до газоперекачивающего агрегата, 
емкость для сжиженного природного газа посредством 
отводного патрубка с установленным на нем насосом, 

подсоединена к соплу эжектирующей жидкости жидкостно-
газового эжектора, к соплу эжектируемого газа которого 
подсоединен отводной патрубок для несконденсированной 
газовой составляющей.

Предлагаемое изобретение обеспечивает достижение 
требуемых температуры и давления газа перед подачей 
в магистральный газопровод при значительно меньшем 
объеме газа, отбираемого на турбодетандер, за счет 
размещения делителя газа до нагнетателя природного газа, 
что в свою очередь обеспечивает подачу на турбодетандер 
газа с низкой температурой и давлением и получение на 
выходе из турбодетандера сжиженной части метана -163 °С, 
которая поступает в емкость для сжиженного газа.

Технический результат заключается в обеспечении подачи 
на турбодетандер газа с низкой температурой и давлением 
и уменьшении температуры газа после нагнетателя без 
потери его давления и объемного расхода. Обеспечивает 
отсос несконденсированной газовой составляющей из 
емкости для сжиженного газа и снижение температуры 
газа в технологическом трубопроводе за счет теплообмена 
транспортируемого газа сначала с сжиженным газом в зоне 
смешения, а затем с испарившимся.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»
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№ 34-021-25

ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ ПАКЕРУЮЩИЙ ЭЛЕМЕНТ С ЗАЯКОРИВАЮЩИМ ЭФФЕКТОМ
Полезная модель относится к области 

нефтегазодобывающей промышленности и применяется 
в качестве уплотнительного элемента с заякоривающим 
эффектом для герметизации участков ствола скважины, в 
процессе бурения и испытаний пластов. Гидравлический 
пакерующий элемент с заякоривающим эффектом для 
герметизации ствола скважины содержит насосно-
компрессорную трубу, слой упруго-эластичного материала с 
рабочей полостью, верхний и нижний фиксирующие элементы. 
Поверх слоя упруго-эластичного материала гидравлический 
пакерующий элемент дополнительно снабжен многослойным 
силовым каркасом из прорезиненного кордного материала, 
со стороны верхнего и нижнего фиксирующих элементов 
закрепленного на слое упруго-эластичного материала 
по торцам спиральной защитой из стальной проволоки, 
и защитным наружным резиновым слоем. Слой упруго-
эластичного материала привулканизован к поверхности 
насосно-компрессорной трубы, а рабочая полость выполнена 

в виде расположенных соосно по окружности продольно-
глухих каналов, открытых в верхней части и глухих в нижней 
части гидравлического пакерующего элемента. Защитный 
наружный резиновый слой выполнен снаружи с поясом 
внедренных в него зерен колотой дроби.

Технический результат – более плотное прижатие 
уплотнительного элемента к обсадной колонне или к стенке 
открытого ствола скважины.

Характерной особенностью гидравлического пакерующего 
элемента с заякоривающим эффектом является то, что 
для наружного прижатия уплотнительного элемента к 
обсадной колонне или к стенке открытого ствола скважины 
используется давление жидкости, подаваемой во внутренние 
каналы корпуса элемента. Под воздействием внутреннего 
избыточного давления наружная поверхность уплотнительной 
части пакерующего элемента раздувается и перекрывает 
ствол скважины.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ВОЛГОГРАДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

№ 50-086-25

СПОСОБ ТЕРМОМАГНИТНОЙ ОБРАБОТКИ ИЗДЕЛИЙ ИЗ СТАЛИ
Разработан способ термомагнитной обработки изделий 

из стали для улучшения эксплуатационных характеристик 
изделий (заготовок) для широкого ряда сталей в 
нормализованном состоянии за счет оптимизации параметров 
термомагнитной обработки, обеспечивающей влияние на ход 
и характер структурно-фазовых превращений, протекающих в 
стали. Относится к области машиностроения для нефтегазовой 
отрасли (производство буровых инструментов, насосного 
оборудования, трубопроводов и оборудования для добычи и 
переработки нефти и газа).

Сущность изобретения заключается в проведении 
термической обработки сталей при наложении внешнего 
постоянного магнитного поля. Скорость закалки стали 
и скорость сквозного прогрева изделия до заданной 
температуры определяются для каждого класса стали 
индивидуально и зависят от химического состава, критической 
температуры нагрева и объема детали.

Способ термомагнитной обработки цилиндрических 
изделий из ферритных и феррито-перлитных сталей, 
заключающийся в том, что проводят термическую обработку 

изделий путем предварительного нагрева до температуры 
на 30-50 °С выше точки аустенита с последующей 
изотермической выдержкой. Затем проводят охлаждение 
изделий до температуры 450-550 °С на воздухе при 
одновременном воздействии постоянным магнитным полем 
с напряженностью магнитного поля не менее 19,6×106 А/м. 
После чего прекращают воздействие постоянным магнитным 
полем и осуществляют полное охлаждение изделий на 
воздухе, при этом изотермическую выдержку проводят в 
течение времени.

Технический результат заключается в обеспечении 
протекания структурно-фазовых превращений или 
перераспределения легирующих элементов при 
реализации диффузионных процессов за счет оптимизации 
параметров термомагнитной обработки изделий и учета 
габаритных размеров обрабатываемых изделий. Эффект 
от представленной термомагнитной обработки является 
необратимым, износостойкость, повышение ударной 
вязкости, оптимизация параметров термомагнитной 
обработки, коррозионная стойкость.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»

№ 78-021-25

БЛОКИРУЮЩИЙ ГИДРОФОБНО-ЭМУЛЬСИОННЫЙ СОСТАВ ДЛЯ ГЛУШЕНИЯ НЕФТЯНЫХ СКВАЖИН С 
ПОВЫШЕННОЙ ГЛИНИСТОСТЬЮ ТЕРРИГЕННЫХ ПОРОД-КОЛЛЕКТОРОВ

Изобретение относится к нефтегазовой промышленности, 
в частности к технологическим жидкостям, используемым 
при проведении подземных ремонтов скважин на 
месторождениях с терригенным типом коллектора, 
аномально низким пластовым давлением и повышенным 
содержанием глин.

Технический результат – повышение отборов нефти из 
добывающих скважин с повышенным содержанием глин за 
счет создания защитной гидрофобной пленки на поверхности 
поровых каналов породы-коллектора, что приводит к 

уменьшению контакта глинистых компонентов с водной 
фазой жидкости глушения и снижению степени набухания 
глины.

Блокирующий гидрофобно-эмульсионный состав для 
глушения нефтяных скважин с повышенной глинистостью 
терригенных пород-коллекторов содержит, мас.%:

углеводородную фазу – керосин марки ТС-1 6,1-12,2;
смесь продукта реакции аминов и/ или аминоспиртов с 
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жирными кислотами – эмульгатор «Ялан-Э2» марки Б2 0,7-
1,1;

минерализованную воду – 15 мас.%-й раствор NaCl или 
CaCl2 – остальное.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«САНКТ-ПЕТЕРБУРГСКИЙ ГОРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМПЕРАТРИЦЫ ЕКАТЕРИНЫ II»

№ 11-007-25

УЛЬТРАДИСПЕРСНЫЕ ПОРОШКИ ОКСИДОВ ШИРОКОГО НАЗНАЧЕНИЯ
Ультрадисперсные порошки являются основой 

производства современных неметаллических неорганических 
материалов и изделий из них. Высокие значения удельной 
поверхности и пористость порошков обеспечивают 
хорошие сорбционные свойства в сочетании с химической и 
термической устойчивостью материалов.

Ультрадисперсные порошки используются в качестве 
добавок для трансмиссионных масел, применяемых на нефте- 
и газоперекачивающих станциях, особая эффективность 
применения добавки характерна для северных районов, 
поскольку добавка работает и при отрицательных 
температурах, также применяются для изготовления 
отвержденных сыпучих материалов (твердые сплавы, 

металлокерамические материалы, металл-полимерные 
композиционные материалы). Улучшают характеристики 
материалов, в машиностроении, в качестве смазочных 
добавок, абразивов, мембран, катализаторов, адсорбентов, 
наполнителей для производства эффективных протекторных, 
противоскользящих и износостойких материалов, а также 
ресурсосберегающих, гидрофобных, самоочищающихся и 
биоинертных композиционных материалов. Эти материалы 
расширяют функциональные и ресурсные возможности 
машин, конструкций, изделий, которые используются в 
различных отраслях промышленности: на транспорте, в 
энергетике и химической промышленности.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ НАУКИ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 
ЦЕНТР «КОМИ НАУЧНЫЙ ЦЕНТР УРАЛЬСКОГО ОТДЕЛЕНИЯ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК»

№ 86-021-25

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ГЕРМЕТИЗАЦИИ ПОЛОСТИ ГАЗОПРОВОДА
Устройство для герметизации полости газопровода 

относится к газовой промышленности, а именно к 
транспортировке природного газа, применяется при ремонте 
дефектных участков магистральных газопроводов методом 
вварки заплат.

Устройство выполнено в виде лотка, имеющего 
кривизну поперечных сторон, соответствующую кривизне 
внутренней поверхности газопровода, по периметру лотка на 
поверхности, контактирующей с поверхностью газопровода, 

размещена рамка с уплотнителем, на дне лотка закреплена 
петля для струбцины, а в дно лотка вварен штуцер для отбора 
проб газа из полости газопровода и подключения манометра. 
В качестве уплотнителя использован асбестовый шнур.

Технический результат состоит в том, что устройство 
упрощает ремонт дефектных участков газопроводов и 
имеет многоразовое применение. Устройство простое в 
изготовлении и эффективное в работе.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ГАЗПРОМ ТРАНСГАЗ ЮГОРСК»

№ 72-020-25

ПОЛИМЕРНЫЙ СОСТАВ «Т-1000 ЖИДКАЯ МАНЖЕТА»
В результате комплексного анализа технического 

состояния нефтегазоконденсатных скважин (на момент 
аудита пробурено и освоено более 100 скважин) установлено, 
что 46 % скважинного фонда имеют отклонения от штатных 
параметров работы. По причине негерметичности устьевого 
оборудования – 30 % скважин (наличие избыточного давления 
и перетоков в межманжетных и межпакерных пространствах 
устьевого оборудования). Риски недропользователя – 
газонефтеводопроявления. По причине наличия межколонных 
давлений – 16 %. Риски – грифоны, смятие колонны.

Типовые методы решения проблемы негерметичности 
устьевого оборудования: остановка скважины, замена 
элементов фонтанной арматуры; глушение скважины, замена 
фонтанной арматуры; проведение капитального ремонта 
скважины (КРС). Недостатки: потеря добычи, снижение 
дебета скважины при повторном выводе на режим, высокая 
стоимость.

Решение проблемы межколонных давлений: закачка 
смол, закачка формиата калия (HCOOK). 

Недостатки: низкоэффективный, дорогостоящий 
метод, нет возможности повторной закачки, длительный 
низкоэффективный метод.

Полимерный состав Т-1000 устраняет негерметичности 
уплотнений фонтанной арматуры без демонтажа устьевого 
оборудования, остановки/глушения скважины и КРС. 
Выдерживает опрессовку 70МПа., испытан на +100 °С, -60 °С.

Технология: смешивание полимерной композиции и 
сшивающего агента; нагрев, остывание, полимеризация.

Герметичность фонтанной арматуры восстанавливается 
за 1 рабочий день: приготовление и закачка полимерного 
состава в канал контроля давления в межманжетное 
пространство фонтанной арматуры (либо трубной головки); 
установка специальной ванны, локальный разогрев 
фонтанной арматуры до 80 °С; выдержка при температуре 
6-16 часов, полимеризация Т-1000, время прогрева зависит 
от метеоусловий и местности выполнения работ.Обладает 
высокой проникающей способностью в жидком состоянии, 
а после полимеризации представляет собой упругий и 
эластичный материал.
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Технический результат: успешно выполнены 6 работ с использованием полимерного состава Т-1000 в ПАО 
«НОВАТЭК» и ООО «Газпромнефть».

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «НЕФТЕСЕРВИС»

№ 63-013-25

СПОСОБ ЧАСТИЧНОГО СЖИЖЕНИЯ ПРИРОДНОГО ГАЗА НА ГАЗОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЙ СТАНЦИИ 
МАГИСТРАЛЬНОГО ГАЗОПРОВОДА

На режимах работы газораспределительной станции 
(ГРС) при уменьшенном потребления технологического 
природного газа, поступающего на ГРС, поток природного 
газа разделяют на продукционный и технологический потоки. 
Технологический поток используют для выработки сжиженного 
газа, при этом технологический поток очищают от примесей, 
осушают от влаги, охлаждают потоком продукционного газа, 
расширенного в основном турбодетандере продукционного 
потока газа до температуры от -25 °С до -30 °С. Охлажденный 
технологический поток газа расширяют в дополнительном 
технологическом турбодетандере до давления 0,2 МПа 
– 0,3 МПа, температуры от -143 °С до -145 °С и подают в 
сепаратор, где его разделяют на сжиженный газ и на не 
сконденсировавшийся газ. Из сепаратора сжиженный 
газ подают в устройство хранения сжиженного газа, не 
сконденсировавшийся газ подают с помощью эжекторного 
компрессора в теплообменник электрического подогрева 
продукционного потока газа.

Сжиженный газ подают к потребителю. Поток не 
сконденсированного газа подают из сепаратора по 
трубопроводу в подогреватель газа по трубопроводу не 
сконденсированного газа.

Полезную работу основного и дополнительного 
турбодетандеров используют для привода электрогенератора, 
выработанную им электрическую энергию используют для 
подогрева до температуры выше 6 °С производственного 
потока, подаваемого потребителям, и для выработки 
электрической энергии для потребителей.

Предлагаемый способ позволяет:
1. Отказаться от потребления дорогой электроэнергии из 

внешних электрических сетей.
2. Организовать частичное производство сжиженного 

природного газа в периоды работы ГРС при уменьшении 
расхода производственного потока газа, подаваемого 
потребителям.

3. Использовать полезную работу основного 
турбодетандера продукционного потока газа и 
дополнительного технологического турбодетандера для 
выработки электроэнергии в электрогенераторе и подогрева 
выработанной электроэнергией продукционного потока для 
подачи потребителям и для энергоснабжения собственных 
нужд.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«САМАРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

№ 76-017-25

РЕГЕНЕРАТОР УСТАНОВКИ КАТАЛИТИЧЕСКОГО КРЕКИНГА
Регенератор установки каталитического крекинга 

относится к химическому машиностроению и может быть 
использован в реакторно-регенераторных блоках установок 
преимущественно для каталитического крекинга.

Техническим результатом данного изобретения является 
создание регенератора установки каталитического крекинга, 
позволяющего эффективно регенерировать катализатор 
за счет обеспечения равномерного распределения частиц 
закоксованного катализатора и предотвращения образования 
застойных зон.

Технический результат достигается тем, что предлагается 
регенератор установки каталитического крекинга, 
включающий корпус со сливной воронкой, устройством ввода 
горячего воздуха и узлом ввода закоксованного катализатора, 
представляющим собой патрубок с прямоугольными окнами, 
распределенными по боковой поверхности с одинаковым 

угловым шагом, отбойник, причем к вертикальным краям 
окон с внешних сторон присоединены параллельно 
расположенные пластины, между которыми в верхней части, 
перпендикулярно их боковым поверхностям, размещены 
плоские перегородки.

Конструктивными отличительными признаками 
предлагаемого изобретения является то, что между 
прямоугольными окнами на патрубке выполнены круглые 
отверстия, расположенные вертикальными рядами, причем 
диаметры отверстий в рядах увеличиваются от нижнего ряда 
к верхнему, над отверстиями размещены плоские козырьки, 
прикрепленные к патрубку, а на нижней поверхности 
отбойника установлены ребра треугольной формы, 
соединенные друг с другом в центре отбойника, причем 
между ребрами размещены штыри круглого сечения.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ЯРОСЛАВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

№ 50-077-25

ЗАТВОР ДИСКОВЫЙ ПОВОРОТНЫЙ ЗД2
Затвор дисковый поворотный ЗД2 предназначен для 

регулирования и перекрытия потока рабочей среды 
промышленного назначения. Относится к запорно-
регулирующей арматуре в промышленных трубопроводах, 
включая нефтехимическую, нефтеперерабатывающую 
отрасли, сети распределения и потребления природного 

газа, обеспечивает герметичность в обоих направлениях 
потока среды и подходит для перекрытия и регулирования 
потока рабочей среды. Могут применяться в других 
ответственных трубопроводных системах, где требуется 
надежная запорная и регулирующая арматура. Крутящий 
момент передается с верхнего вала посредством штифтового 
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соединения на поворотный диск. Диск с размещенным на 
ним уплотнительным узлом, поворачивается вокруг оси, 
образованной верхним и нижним валами, переходя из 
закрытого положения (перпендикулярно потоку) в открытое 
(параллельно потоку). В закрытом положении армированное 
уплотнение обжимается в корпусе дискового затвора и 
обеспечивает герметичность класса А по ГОСТ 9544-2015.

Преимущества:
- прочная и устойчивая конструкция;
- армированное уплотнительное кольцо;
- хромированное уплотнительное седло;
- безопасность и надежность;
- легкий монтаж и эксплуатация.

Используется в составе действующих сетей 
газораспределения АО «МОСГАЗ».

Техническим результатом является особенность 
конструкции, которая позволяет проводить техническое 
обслуживания без демонтажа затвора с трубопровода, при 
повороте диска на 180° армированное уплотнение полностью 
выходит из контакта с седлом. При открытии диск освобождает 
проход, а уплотнительный узел полностью выходит из 
контакта с седлом, что исключает износ. Обеспечивает любое 
направление потока рабочей среды. Снижение крутящего 
момента приводит к уменьшению уплотнения и снижению 
стоимости привода. Затвор имеет простую конструкцию, что 
обеспечивает надежность и легкость в обслуживании.

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «МОСГАЗ»

№ 63-009-25

СПОСОБ СНИЖЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ХЛОРОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ В НЕФТИ И 
НЕФТЕСОДЕРЖАЩИХ ЖИДКОСТЯХ

Безопасность и эффективность технологических процессов 
нефтепереработки зависит от состава поступающего сырья, 
в том числе и от содержания хлорорганических соединений 
(далее – ХОС). Легколетучие ХОС (ЛХОС, с температурами 
кипения до 204°С) – отдельная группа ХОС, при переработке 
нефти на нефтеперерабатывающих заводах вызывают 
коррозию оборудования, дезактивацию катализаторов и 
образование отложений.

В соответствии с ГОСТ Р 51858-2020 и ТР ЕАЭС 045/2017, 
содержание ЛХОС в товарной нефти должно составлять 
не более 6 ppm. В настоящее время на нефтедобывающих 
предприятиях большое внимание уделяется мерам по 
минимизации рисков повышения содержания ЛХОС в 
товарной нефти.

Способ снижения содержания хлорорганических 
соединений в нефти и нефтесодержащих жидкостях 
включает первую стадию предварительного обезвоживания 
нефти, вторую стадию термохимического воздействия на 
нефть и нефтесодержащую жидкость при нагреве, третью 
стадию отделения нефти от реагента, выполняемого на 

оборудовании, включающем теплоизолированную сырьевую 
емкость, теплоизолированную емкость-отстойник, реактор. 
В качестве реагента используется следующий смесевый 
состав, мас.%: гидроксид калия – 10, моноэтаноламин – 2,5, 
полиэтиленполиамин – 7,5, оксиэтилированный нонилфенол 
АФ 9-6 – 2,5, деэмульгатор ДИН-4 – 0,01; ароматический 
углеводород – толуол – 10, растворитель – бутанол – остальное, 
при этом реагент используется на указанной второй стадии 
термохимического воздействия при выполнении способа по 
технологическим схемам непрерывного или периодического 
действия.

Разработанный способ обеспечивает повышение 
эффективности и сокращение времени процесса снижения 
содержания хлорорганических соединений в нефти 
и нефтесодержащих жидкостях, в том числе нефть с 
повышенной степенью очистки с содержанием ЛХОС менее 
6,0 ppm за счет применения нового смесевого состава 
реагента и вариативности использования способа по схемам 
непрерывного и периодического действия.

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «САМАРАНЕФТЕГАЗ»

№ 59-011-25

НАСОС ТИПА НЦСК КОНСОЛЬНЫЙ (API 610)
Консольный насос типа НЦСК (API 610) – это центробежный 

секционный насос, разработанный в соответствии со 
стандартом API 610.

Предназначен для перекачивания химически активных 
и нейтральных сред с водородным показателем pH=4…9 
и температурой до 400 °С подтоварной и пластовой воды в 
системах утилизации и ППД нефти, светлых нефтепродуктов, 
сжиженных углеводородных и попутных газов.

Насос имеет консольную конструкцию, где рабочее колесо 
установлено на валу, выходящем за пределы подшипников. 
Горизонтальный разъем корпуса облегчает обслуживание.

Удобное техническое обслуживание: для доступа к 
проточной части, уплотнениям и подшипникам не требуется 
демонтаж входного и напорного патрубков. Герметичность 
обеспечивается установкой сменного двойного торцевого 

уплотнения. Сниженная осевая нагрузка за счет применения 
разгруженного рабочего колеса. Сменные защитные кольца 
из износостойких материалов для поддержания высокого 
объемного КПД.

Конструкционные особенности насосов рассчитаны на 
обеспечение максимальной энергоэффективности, простоты 
и удобства в обслуживании. 

В проточной части насосов используются современные 
материалы, отвечающие последним требованиям 
коррозионностойкости, износостойкости и прочности.

Данные насосы обладают повышенной надежностью. 
Позволяют сократить расходы на обслуживание и 
электроэнергию. 

Длительный срок службы – более 20 лет, межремонтный 
период не менее 24 000 часов.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ПЕРМСКИЕ НАСОСЫ»
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№ 13-007-25

СИСТЕМА И СПОСОБ ТЕМПЕРАТУРНОЙ СТАБИЛИЗАЦИИ МНОГОЛЕТНЕМЕРЗЛЫХ ПОРОД 
ГАЗОДОБЫВАЮЩИХ СКВАЖИН

Система и способ температурной стабилизации 
относятся к нефтегазовой промышленности и могут быть 
использованы при освоении и эксплуатации месторождений, 
расположенных в зоне многолетнемерзлых пород. 

Система температурной стабилизации многолетнемерзлых 
пород газодобывающих скважин представляет собой 
замкнутую циркуляционную систему, содержащую 
последовательно установленные и соединенные между собой 
циркуляционный насос, модуль охлаждения хладагента, трубу 
ввода хладагента в затрубное пространство скважины, трубу 
забора хладагента из затрубного пространства скважины 
в замкнутую циркуляционную систему, расположенную в 
нижней части затрубного пространства скважины. 

При этом модуль охлаждения хладагента подключен через 
байпасный трубопровод к технологическому трубопроводу 
и представляет собой емкость с элементами ввода и вывода 
хладагента, выполненную вокруг системы охлаждения газа, 
содержащей соединенные между собой элемент ввода газа, 
сопло Лаваля, камеру торможения потока газа и элемент 
отвода газа. 

Способ предусматривает частичное отведение 
газа, поступающего из скважины по технологическому 
трубопроводу на байпасный трубопровод в модуль 

охлаждения хладагента, представляющий собой емкость для 
хладагента, выполненную вокруг системы охлаждения газа, 
обеспечивающую снижение температуры газа до -45 °С за счет 
прохождения газа через сопло Лаваля и камеру торможения 
потока газа и получения эффекта Джоуля-Томпсона. 

Осуществляют снижение температуры хладагента за счет 
его контакта с наружной стенкой системы охлаждения газа. 

Подают охлажденный хладагент из модуля охлаждения 
хладагента в трубу ввода хладагента в затрубное пространство 
скважины и далее в затрубное пространство скважины. 

Обеспечивают хладагентом температурной стабилизации 
многолетнемерзлые породы, контактирующие с обсадной 
колонной. 

Осуществляют забор отработанного хладагента и 
направление его в модуль охлаждения хладагента. 

При этом газ, выходящий из модуля охлаждения хладагента, 
отводится обратно в технологический трубопровод или 
отводится на факел через отдельный трубопровод.

Техническим результатом является повышение 
эффективности температурной стабилизации 
многолетнемерзлых пород газодобывающих скважин.

Разработчик: АВТОНОМНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ «ТЕХНОПАРК – МОРДОВИЯ»

№ 16-016-25

СПОСОБ ТРАНСПОРТИРОВКИ НЕФТИ С ВЫСОКИМ ГАЗОВЫМ ФАКТОРОМ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
КОНТРОЛИРУЕМОГО ПОТОКА ГИДРАТОВ

Изобретение относится к нефтегазовой промышленности 
и может найти применение при добыче и транспортировке 
нефти с высоким газовым фактором без ее разгазирования 
посредством намеренного получения газовых гидратов и 
создания контролируемого потока гидрат-содержащей нефти.

Основными особенностями изобретения являются 
контроль гидратообразования за счет подбора оптимальных 
концентраций реагентов для обеспечения стабильности 
гидратов и безопасного режима транспортировки нефти.

Способ транспортировки нефти с высоким газовым 
фактором с использованием контролируемого потока 
гидратов, заключающийся в том, что рассчитывают 
равновесное условие гидратообразования с помощью 
компьютерной программы; сравнивают рассчитанное 

равновесное условие гидратообразования с условием 
транспортировки нефти с высоким газовым фактором. 

Подбирают степень смещения температуры, необходимую 
для расширения области стабильности гидрата по 
всему градиенту Р,Т-условий транспортировки нефти; 
подбирают подходящий термодинамический промотор 
гидратообразования, в том числе его концентрацию для 
подобранной степени смещения температуры. 

Затем добавляют подобранный термодинамический 
промотор гидратообразования для смещения равновесной 
температуры; добавляют кинетический промотор 
гидратообразования для ускорения образования газовых 
гидратов; при необходимости добавляют антиагломерант для 
предотвращения агломерации частиц гидрата.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«КАЗАНСКИЙ (ПРИВОЛЖСКИЙ) ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

№ 50-088-25

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ МИКРО-МЕЗОПОРИСТОГО ЦЕОЛИТА СТРУКТУРНОГО ТИПА МОРДЕНИТ
Способ получения микро-мезопористого цеолита 

структурного типа морденит заключающийся в том, что 
нанотрубки галлуазита диспергируют в водном растворе 
гидроксида натрия, к полученной смеси при интенсивном 
перемешивании добавляют пирогенный диоксид 
кремния и 1-5 мас.% затравочных кристаллов морденита с 
получением геля состава (2-6)Na2O:Al2O3:(10-30)SiO2:(520-
780) H2O. Указанный гель подвергают гидротермальной 

обработке в стальном автоклаве с тефлоновым вкладышем 
без перемешивания при 145,0-190,0°С в течение 24-
48 часов. Полученный осадок фильтруют, промывают 
дистиллированной водой и сушат первоначально на воздухе 
при комнатной температуре в течение 18-24 часов, затем в 
муфельном шкафу при 95,0-110,0°С в течение 12-16 часов. 
К полученной натриевой форме цеолита структурного 
типа морденит добавляют водный раствор нитрата 
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аммония и перемешивают. Образованную буферную смесь 
отфильтровывают, промывают дистиллированной водой до 
значения рН фильтрата 7. Полученный осадок промывают, 
сушат и прокаливают при температуре 550,0-600,0°С в 
токе воздуха с получением целевого продукта. Цеолит 
структурного типа морденит (далее MOR) применяется в 
качестве компонента катализаторов процессов изомеризация 
н-алканов и ксилолов, диспропорционирования и 
трансалкилирования алкилароматических углеводородов, 
алкилирования бензола олефинами.

Образование кристаллической структуры цеолита 
доказывали с помощью рентгенофазового анализа на 
приборе Rigaku SmartLab в диапазоне углов 1,5-50°2θ с шагом 
0,05°2θ и временем накопления сигнала не менее 0,3 секунд 
на точку. Величины межплоскостных расстояний находили по 
уравнению Вульфа - Брэгга.

Текстурные характеристики исследуемых образцов 
определяли методом низкотемпературной адсорбции азота 
на приборе Micromeritics Gemini VII 2390t при температуре 77 
К. Измерения проводили после предварительной дегазации 
образцов при 330°С в течение 4 часов. Удельную площадь 

поверхности образцов определяли по методу Брунауэра-
Эммета-Теллера (в диапазоне относительных давлений (Р/
Р0)=0,04-0,25), объем мезопор – по методу Баррета-Джойнера-
Халенды из данных десорбционной ветви изотермы. Объем 
и площадь внутренней поверхности микропор рассчитывали 
t-методом де Бура и Липпенса.

Структура цеолита типа морденит была исследована с 
помощью просвечивающего электронного микроскопа JEM-
2100 с разрешением изображения 0,19 нм при ускоряющем 
напряжении 200 кВ.

Технический результат заключается в перекристаллизации 
нанотрубок галлуазита в микро-мезопористый цеолит 
типа MOR таким образом, что атомы кремния и алюминия 
формируют микропористый каркас цеолита, а нанотрубки 
галлуазита обеспечивают образование вторичных мезопор, 
при этом исключаются этапы предварительной обработки 
реагентов. Создание микро-мезопористого цеолита 
структурного типа морденит характеризуется наличием 
упорядоченной микро-мезопористой структуры, а также 
сокращением количества стадий приготовления.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»

№ 16-019-25

КОМПОЗИЦИЯ ДЛЯ ИНТЕНСИФИКАЦИИ ДОБЫЧИ ТРУДНОИЗВЛЕКАЕМЫХ ЗАПАСОВ УГЛЕВОДОРОДОВ 
И СПОСОБ ЕЕ ПОЛУЧЕНИЯ

Изобретение в целом относится к области горного дела, 
более детально – к нефтяной промышленности и может найти 
применение при разработке залежей трудноизвлекаемых 
запасов углеводородов, например, высоковязких, сверхвязких, 
битуминозных нефтей и природных битумов с применением 
тепловых методов воздействия на продуктивный пласт, 
например, с применением паротеплового воздействия.

Технический результат заключается в повышении 
нефтеотдачи пласта за счет внутрипластового 
облагораживания и снижения вязкости и плотности 
высоковязких, сверхвязких, битуминозных нефтей и 
природных битумов посредством совместного действия при 
использовании композиции, состоящей из нефтерастворимых 

катализаторов донорно-водородных органических 
растворителей, органорастворимых поверхностно-активных 
веществ – неионногенными, ионногенными и амфотерными. 
Композиция для интенсификации добычи трудноизвлекаемых 
запасов углеводородов, содержащая таллат переходного 
металла, выбранного из группы: железо Fe, никель Ni, 
кобальт Co, медь Cu, вольфрам Wo, молибден Mo, марганец 
Mn, алюминий Al, цинк Zn, хром Cr, содержащий, мас.%: 
лиганд на основе дистиллированного таллового масла 88,4-
93,8, переходный металл 6,2-11,6; донорно-водородный 
органический растворитель; неионогенное, или ионогенное, 
или амфотерное поверхностно-активное вещество ПАВ.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«КАЗАНСКИЙ (ПРИВОЛЖСКИЙ) ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

№ 89-014-25

КОМПОЗИЦИЯ ЖИДКИХ ПАВ ДЛЯ ПОДДЕРЖАНИЯ СТАБИЛЬНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ ОБВОДНЯЮЩИХСЯ 
СКВАЖИН В УСЛОВИЯХ ПАДАЮЩЕЙ ДОБЫЧИ НЕФТЕГАЗОКОНДЕНСАТНОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ

В условиях падающей добычи газовых и газоконденсатных 
месторождений при снижении дебита скважин увеличивается 
их обводненность. Одним из эффективных способов решения 
двух этих проблем является ввод пенообразующих составов 
на основе поверхностно-активных веществ (далее ПАВ).

Универсальные пенообразователи для возможности 
широкого применения должны обладать следующими 
свойствами:

- способностью к пенообразованию в смеси с пластовой и 
конденсационной водой при примеси пластовой воды до 50% 
и с используемыми ингибиторами в скважинных условиях;

- возможностью вариативности состава для достижения 
наибольшего технологического эффекта при заданных 

условиях, на пример примеси высокоминерализованной 
пластовой и технической воды;

- возможностью регулирования в широком диапазоне 
срока жизни пены, обеспечивающего возможность ее выноса 
из скважины на поверхность и разрушение ее до входа в 
установку комплексной подготовки газа;

- широким диапазоном условий хранения (температура 
окружающей среды от плюс 40°С до минус 60°С, срок хранения 
– не менее 1 года);

- температурой замерзания жидких ПАВ до минус 60°С; 
- наличием признаков ингибитора гидратообразования.
Задача заключается в повышении эффективности 

удаления из скважин пластовой жидкости и, как следствие, 
в поддержании стабильной эксплуатации газовых скважин 
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в условиях падающей добычи. Указанный технический 
результат достигается за счет того, что композиция 
жидких ПАВ для поддержания стабильной эксплуатации 
обводняющихся газовых скважин в условиях падающей 
добычи нефтегазоконденсатного месторождения включает 
ионогенные и неионогенные ПАВ и облагораживающие 
добавки при следующем соотношении компонентов, 
мас.%: этиленгликолевые эфиры спиртов С12-18 0,1-5 0,1-
10, 17-(4-нонилфенокси)-3,6,9,12,15-пентаоксагептадекан 
1, альфа-олефин-сульфонат натрия 0,001-20, этиленгликоль 
0,001-50, алкиламидопропилбетаин 0,001-40, состав на 
основе полиспиртов 30-70.

Рецептуры заявленной композиции ПАВ были проведены 
исследования для оценки их пенообразующих свойств на 
образцах пластовой и конденсационной жидкости Ямбургского 
нефтегазоконденсатного месторождения. Состав жидких ПАВ 
учитывает характеристики пластовой и конденсационной 
воды, поступающей из сеноманского горизонта Ямбургского 
нефтегазоконденсатного месторождения, обеспечивает 
необходимую морозоустойчивость реагента для 
климатических условий региона.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ГАЗПРОМ ДОБЫЧА ЯМБУРГ»

№ 72-016-25

СПОСОБ ИЗОЛЯЦИИ КОНУСА ПОДОШВЕННЫХ ВОД В ГАЗОДОБЫВАЮЩЕЙ СКВАЖИНЕ
Разработка относится к газовой промышленности и 

предназначена для ограничения и ликвидации притока 
подошвенных вод в газодобывающих скважинах.

Способ изоляции конуса подошвенных вод в 
газодобывающей скважине включает установку 
поверхностного оборудования для проведения 
водоизоляционных работ с применением колтюбинга (сверху-
вниз): инжектор с направляющей аркой, уплотнительное 
устройство, верхний райзер, блок противовыбросового 
оборудования (ПВО), дроссель, нижний райзер, превентор со 
срезными уплотнительными плашками. Через НКТ в скважину 
спускается гибкая НКТ с коннектором, двумя обратными 
клапанами, аварийным разъединителем и гидромониторной 
насадкой до верхних перфорационных отверстий, закрывают 
клиновые и трубные плашки на блоке ПВО, подается 
технологическая жидкость через ГНКТ для осуществления 
промывки забоя скважины, при этом штуцер дросселя 
должен быть открыт. После осуществления промывки забоя 

скважины, открывают клиновые и трубные плашки блока 
ПВО, осуществляют подъем ГНКТ, далее в скважину спускают 
компоновку на ГНКТ, состоящей из коннектора, надувного 
пакера, двух обратных клапанов, аварийного разъединителя 
и воронки с косым срезом до обводнившегося интервала 
пласта, проводят закачивание водоизоляционной композиции 
на микроцементной основе с продавкой ее в обводнившую 
часть продуктивного пласта для создания водоизоляционного 
экрана и закрепления коллектора. Затем в скважине 
устанавливается микроцементный стакан и компоновка 
на ГНКТ извлекается на дневную поверхность. Скважину 
оставляют на ожидание затвердевания микроцемента, в 
дальнейшем скважину реперфорируют, осваивают и выводят 
на режим.

Техническим результатом является повышение 
эффективности проведения водоизоляционных работ в 
газодобывающих скважинах, обводненных по причине 
формирования конуса подошвенных вод.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ТЮМЕНСКИЙ ИНДУСТРИАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

№ 72-010-25

УСТРОЙСТВО БЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ ПРЕВЕНТОРА
Устройство безопасной эксплуатации превентора 

включает защитный кожух, предназначенный для 
прикрепления к корпусу привода плашки, и установленный 
в защитном кожухе концевой выключатель. Также устройство 
включает диск, предназначенный для установки на конце 
штока привода плашки. Кроме того, устройство включает 
концевой выключатель, размещенный в защитном кожухе 
с возможностью контакта с диском в крайнем положении 
штока. Концевой выключатель подключен посредством связи, 
выполненной в виде электрического кабеля, присоединенного 
к исполнительному механизму подъемного агрегата.

Устройство способно фиксировать состояние трубных 
плашек с обеих сторон превентора. Блокировка подъемного 
агрегата включается, когда плашки находятся в закрытом 
положении. Тем самым обеспечивается защита от 
непроизвольного перемещения НКТ, СБТ и т.п. инструмента, 
снижая риск повреждения оборудования.

При перемещении плашек в положении «закрыто», шток 
привода плашки подводит диск к концевому выключателю, 

в результате происходит разрыв цепи управления 
исполнительного механизма, переключение пневмоклапана, 
и подъемный агрегат блокируется.

При перемещении плашек в положении «открыто», шток 
плашки привода отводит диск от концевого выключателя, 
в результате происходит замыкание цепи управления 
исполнительного механизма, переключение пневмоклапана, 
и подъемный агрегат разблокируется.

В итоге становится возможным автоматически, без 
необходимости визуального контроля положения плашек, 
осуществить блокировку работы систем подъемного 
агрегата в положении плашек «закрыто», исключает спуск/
подъем труб при закрытом плашечном затворе и устраняет 
риск повреждения оборудования и неуправляемого 
газонефтеводопроявления.

Технический результат заключается в повышении 
надежности работы превентора (исключение аварийных 
ситуаций) за счет обеспечения автоматической блокировки 
подъемного агрегата при закрытии плашечного затвора.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ТЮМЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»
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№ 72-011-25

СПОСОБ ПРОВЕДЕНИЯ РЕМОНТНО-ИЗОЛЯЦИОННЫХ РАБОТ В СКВАЖИНЕ
Разработка относится к нефтегазодобывающей 

промышленности, в частности к ремонтно-изоляционным 
работам в нефтяных и газовых скважинах, проводимым для 
ликвидации заколонных перетоков флюидов, межколонных 
давлений, ограничения водопритоков, изоляции водоносных 
горизонтов и повышения эффективности работы скважин.

Способ проведения ремонтно-изоляционных работ в 
скважине включает приготовление и закачивание в скважину 
первой композиции, а затем второй композиции в заданном 
объеме. Проводится выдержка скважины в покое. В качестве 
первой композиции используют адгезионный состав, 
который закачивают в межтрубное пространство скважины 
и который состоит из ацетона и присадки. В качестве второй 
композиции используют изолирующий состав, состоящий 
из жидкой синтетической смолы и жидкого отвердителя. 
Изолирующий состав закачивают в межтрубное пространство 
скважины. После закачки второй композиции осуществляют 
выдержку скважины в покое. Присадка представляет собой 

поверхностно-активное вещество. Жидкий отвердитель 
представляет собой смесь диэтилтолуолдиамина, 
полиэтиленполиамина и бензиламина. Жидкая синтетическая 
смола представляет собой смолу эпоксидную или смолу 
синтетическую. Заданный объем изолирующего состава 
определяют исходя из внутреннего объема наземной трубной 
обвязки, объема кольцевого пространства в скважине, а 
также из высоты подъема цементного камня в кольцевом 
пространстве и из приемистости цементного камня в 
кольцевом пространстве.

Технический результат заключается в повышении 
эффективности герметизации скважины за счет увеличения 
продолжительности эффекта от ремонтно-изоляционных 
работ посредством блокирования, ликвидации путей 
перетоков гидроизоляционным экраном, стойким к 
перепадам давления, коррозии, воздействию агрессивных 
сред (сульфаты, СО2)

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ИНТЕЛЛЕКТ-РАЗВИТИЕ-ТЕХНОЛОГИИ»

№ 50-089-25

МИКРО-МЕЗОПОРИСТЫЙ КАТАЛИЗАТОР ИЗОМЕРИЗАЦИИ АРОМАТИЧЕСКОЙ ФРАКЦИИ С-8
Микро-мезопористый катализатор изомеризации 

ароматической фракции С-8 предназначен для производства 
высокооктанового бензина, необходимого для современных 
двигателей. Катализатор для процессов изомеризации 
ксилолов и сырья, содержащего ароматические углеводороды 
С-8, и может быть использовано в нефтехимической и 
нефтеперерабатывающей отраслях промышленности.

Техническая проблема, на решение которой направлено 
данное изобретение, заключается в создании катализатора 
изомеризации ароматической фракции С-8, обладающего 
повышенной эффективностью, в частности, более высокой 
активностью катализатора, приводящей к увеличению 
конверсии этилбензола и выхода целевого пара-ксилола.

Указанный микро-мезопористый катализатор 
изомеризации ароматической фракции С-8 согласно 
заявляемой формуле имеет высокую эффективность, где 
активная фаза носителя, состоит из цеолита типа MOR, и имеет 
систему микро-мезопор, сформированную микропорами 
цеолита MOR и мезопористыми каналами, образованными 
в результате перекристаллизации алюмосиликатных 

нанотрубок галлуазита, используемых в качестве твердого 
темплата.

Технический результат заключается в использовании в 
качестве активной фазы носителя микро-мезопористого 
цеолита типаморденит, структура которого сформирована 
в результате перекристаллизации нанотрубок галлуазита в 
микро-мезопористый цеолит типа MOR. Атомы кремния и 
алюминия формируют микропористый каркас цеолита, а 
нанотрубки галлуазита обеспечивают образование вторичных 
мезопор. При этом исключаются этапы предварительной 
обработки реагентов, что позволяет увеличить выход 
ксилолов при их изомеризации по бимолекулярному 
маршруту (диспропорционирование, трансалкилирование), 
протекающему в мезоразмерных каналах. Использование 
в качестве активной фазы носителя микро-мезопористого 
цеолита типа морденит способствует переработке сырья с 
повышенным содержанием этилбензола, за счет протекания 
реакций гидрирования-изомеризации-дегидрирования 
этилбензола с образованием ксилолов. Повышение качества 
моторных топлив, обеспечение более эффективного и 
экологичного сгорания, детонационная стойкость.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»

№ 89-017-25

ИНГИБИТОРНАЯ КОНСИСТЕНТНАЯ СМАЗКА
В процессе эксплуатации газовых/нефтегазовых 

месторождений с углекислотной коррозией было выявлено 
интенсивное протекание локальной (язвенной и питтинговой) 
коррозии, при этом скорость коррозии на отдельных участках 
внутренней поверхности оборудования способна достигать 
нескольких миллиметров в год. Это влечет за собой риск 
возникновения аварий и инцидентов на объектах добычи 
и может привести к сокращению межремонтного периода 
промыслового оборудования.

Техническая проблема заключается в недостаточности 
противокоррозионной защиты торцевых поверхностей 

запорной, фонтанной арматуры, привалочных поверхностей 
фланцевых пар, патрубков (штуцеров) аппаратов и мест застоя 
(накопления) жидкости при отсутствии других эффективных/
экономически выгодных способов защиты от углекислотной 
коррозии.

Техническим результатом является создание ингибиторной 
консистентной смазки (ИКС), которая обеспечит 
противокоррозионную защиту тупиковых застойных зон, 
резервных или периодически используемых патрубков 
технологических аппаратов, фланцевых соединений 



17

Перспективные научно-технические разработки для ТЭК. Дайджест материалов за III квартал 2025 года

технологических трубопроводов и запорно-регулирующей 
арматуры подверженных углекислотной коррозии.

Ингибиторная консистентная смазка содержит 95 мас.% 
уплотнительной смазки марки Арматол-60, представляющей 
собой синтетическое масло и неорганический загуститель с 
добавлением присадок, и 5 мас.% ингибитора коррозии. В 
качестве ингибитора коррозии ингибиторная консистентная 
смазка содержит ингибитор коррозии марки ИНКОРГАЗ-
112-М, представляющий собой раствор азотсодержащих 
соединений в смеси спиртового и углеводородного 
растворителей. Дополнительно содержит в своем составе 
добавки, обеспечивающие его применение при добыче и 
подготовке газа, или ингибитор коррозии марки КорМастер 
1045, представляющий собой раствор модифицированных 
алкилимидазолинов, алкилпиридинов и солей четвертичных 
аммониевых соединений в среде углеводородных 
растворителей, или ингибитор коррозии Сонкор-9020, 
представляющий собой химически модифицированные 
полиамины в органическом растворителе.

Обеспечивается противокоррозионная защита тупиковых 
застойных зон, резервных или периодически используемых 
патрубков технологических аппаратов, фланцевых 
соединений технологических трубопроводов подверженных 
коррозии.

На Бованенковском нефтегазоконденсатном 
месторождении (НГКМ) предлагаемым техническим 
решением организована противокоррозионная защита 
торцевых поверхностей фонтанных арматур, привалочных 
поверхностей фланцевых пар, внутренней поверхности 
периодически используемых штуцеров аппаратов.

По результатам опытно-промышленной эксплуатации 
защитная пленка консистентной ингибиторной смазки, 
нанесенная на торцевые поверхности фонтанной арматуры, 
устойчива от вымывания водо-конденсатной смесью при 
повышенных температурах и высоких скоростях потока газа. 
Средняя эффективность ИКС по всем этапам испытаний 
составила 87%.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ГАЗПРОМ ДОБЫЧА НАДЫМ»

№ 74-036-25

СПОСОБ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ДВИГАТЕЛЕЙ В РЕЖИМЕ 
РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ

Способ диагностирования технического состояния 
электрических двигателей в режиме реального времени 
может применяться на предприятиях с непрерывным 
циклом производства: буровых установках и предприятиях 
нефтегазового комплекса.

Способ заключается в том, что определяют эталонные 
сигналы датчиков тока, установленных на фазные проводники 
исправного электродвигателя, производят с помощью 
компьютерной системы математическую обработку 
полученных эталонных сигналов, затем определяют 
экспериментальные сигналы датчиков тока, установленных 
на фазные проводники диагностируемого электродвигателя, 
производят их математическую обработку и сопоставляют 
результаты обработки эталонных и экспериментальных 
сигналов. Из массивов полученных сигналов потребляемых 
токов методом непересекающегося окна рассчитывают 
среднее значение по размеру окна k; дисперсию по размеру 
окна k; кумулятивную сумму для рассчитанных дисперсий 
эталонных сигналов по размеру окна k; значения функции 
размаха дисперсии между минимальным и максимальным 
значениями кумулятивных сумм дисперсии сигналов по 
размеру окна k; фиксируют опорные значения функции размаха 

дисперсии для фиксированных минимальных и максимальных 
частот вращений вала исправного электродвигателя. Для 
математической обработки экспериментальных сигналов 
диагностируемого электродвигателя измеряют потребляемые 
токи электродвигателя на произвольно выбранных частотах 
вращений вала; рассчитывают дисперсию по размеру окна 
k для массивов полученных экспериментальных сигналов 
тока; кумулятивную сумму для рассчитанных дисперсий 
указанных сигналов по размеру окна k; рассчитывают 
значения функции размаха дисперсии между минимальным 
и максимальным значениями кумулятивных сумм дисперсии 
экспериментальных сигналов; затем сопоставляют 
опорные значения функции размаха дисперсии для 
исправного электродвигателя с рассчитанными значениями 
функции размаха дисперсии для диагностируемого 
электродвигателя. Если значения функции размаха дисперсии 
для диагностируемого электродвигателя больше, чем 
значения функции размаха дисперсии для исправного 
электродвигателя, на 8% и более, то делают вывод о наличии 
дефекта в указанном электродвигателе и принимают решение 
о возможности дальнейшей эксплуатации электродвигателя, 
в противном случае в электродвигателе не выявлен дефект.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ЮЖНО-УРАЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ)»

№ 50-076-25

РАЗРАБОТКА ДАТЧИКА СРАБАТЫВАНИЯ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНОГО СБРОСНОГО КЛАПАНА НА 
ГАЗОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ ОБЪЕКТАХ

Разработка датчика срабатывания предохранительного 
сбросного клапана на газораспределительных объектах (ПСК) 
относится к предохранительной арматуре и используется 
для безопасности эксплуатации газового оборудования 
и газораспределительных сетей с целью оповещения 
эксплуатирующей организации о моменте срабатывания 
предохранительно-сбросного клапана.

Датчики срабатывания ПСК обеспечивают автоматическое 
срабатывание клапана при повышении заданных настроек 

ПСК, что исключает человеческий фактор и обеспечивает 
быструю реакцию на изменение давления.

Весь механизм срабатывания сигнализации поднимается 
вверх, приближая магнит к датчику приближения герконовому 
прецизионному, производя переключения контактов 
датчика, создающие сигнал о моменте срабатывания ПСК, 
поступающий на пульт оператора. За счет поднятия механизма 
срабатывания сигнализации, рабочая среда под избыточным 
давлением сразу поступает на сбросной трубопровод через 
выходной фитинг. При отсутствии давления внутри корпуса 
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механизм срабатывания сигнализации под действием 
собственного веса возвращается в исходное положение, 
а пружина разжимается, создавая дополнительное 
усилие предотвращающее заедание механизма. Магнит, 
возвращаясь в исходное положение, переключает контакты 
геркона в нормальное состояние, тем самым прекращая 
передачу сигнала.

Техническим результатом является регистрация 
срабатывания ПСК при минимальном избыточном давлении 
в 2 кПа и обеспечение корректной работы при различных 
температурных условиях. Обеспечивает надежную и 
своевременную защиту, предотвращает аварийные 

ситуации и повышает безопасность эксплуатации газового 
оборудования. Имеет взрывозащиту согласно стандартам, 
для установки на объектах газораспределения. Оптимальное 
сочетания точно рассчитанных зазоров, эффективного 
лабиринтного канала, минимальной массы подвижных 
элементов и сниженного трения полностью соответствует 
заявленным характеристикам по чувствительности и 
применимости в низконапорных системах. Современные 
ПСК, как правило, изготавливаются из прочных материалов и 
имеют простую конструкцию, что обеспечивает их надежную 
и долговечную работу.

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «МОСГАЗ»

№ 50-078-25

СОСУД, РАБОТАЮЩИЙ ПОД ИЗБЫТОЧНЫМ ДАВЛЕНИЕМ, С БЫСТРОСЪЕМНОЙ КРЫШКОЙ И 
ПРОТИВОВЫБРОСНЫМИ ЭЛЕМЕНТАМИ

Сосуд, работающий под избыточным давлением, с 
быстросъемной крышкой (БСК) и противовыбросными 
элементами предназначен для регулярного и 
беспрепятственного доступа к внутренним элементам 
оборудования для проведения технического 
освидетельствования и обслуживания. Относится к 
нефтегазовой промышленности, в частности к сосудам, 
работающим под избыточным давлением, к примеру, 
газовым фильтрам, требующим по условиям эксплуатации 
регулярного доступа. Изобретение призвано снизить время 
и трудоемкость обслуживания оборудования. Помимо 
уменьшения время и трудозатрат, крышка с БСК служит для 
повышения безопасности использования оборудования, не 
позволяя открыть фильтр при наличии избыточного давления. 
Газовые фильтры, работающие под давлением, широко 
применяются в различных отраслях промышленности, таких 
как нефтегазовая, химическая, энергетическая, а также 
на предприятиях по переработке газа и в коммунальных 
системах. Эти устройства предназначены для очистки 
газовых потоков от механических примесей, твердых частиц 
и других загрязнений, обеспечивая стабильную работу 
оборудования, подключенного к системе. Существует 
потребность в разработке конструкции сосуда, работающего 
под избыточным давлением, в частности, газового фильтра, 
содержащего смотровой люк с быстросъемной крышкой 
и противовыбросными элементами, обеспечивающими 
удобство и высокую скорость технического обслуживания 

указанного оборудования, а также повышенную безопасность 
при его эксплуатации.

Разработка представляет собой затворный отсек, 
обладающий самоцентрирующейся конструкцией крышки 
для точного и надежного закрытия обеспечивающую 
полную герметичность конструкции. Предохранительная 
шайба и конструкция предохранительных болтов в 
совокупности обеспечивают безопасность и предотвращают 
самопроизвольное открытие. Сегментированные шпонки 
равномерно распределяют нагрузку, минимизируют 
риск деформации и обеспечивают устойчивость крышки 
при вибрациях, возникающих в ходе работы сосуда под 
давлением.

Технический результат заключается в повышении уровня 
безопасности эксплуатации сосуда, работающего под 
избыточным давлением. Дополнительными преимуществами 
заявленной полезной модели являются упрощение 
конструкции сосуда с сохранением высокого уровня 
безопасности эксплуатации и как следствие, сокращение 
времени, затрачиваемого на техническое обслуживание и 
ремонт сосуда, работающего под избыточным давлением. 
Качественные материалы снижают трение и износ 
движущихся частей, продлевая срок службы. Простота 
обслуживания позволяет сократить усилия, необходимые 
для работы с изделием, что позволяет значительно снизить 
затраты на трудоемкость и стоимость эксплуатации.

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «МОСГАЗ»

№ 72-014-25

СИСТЕМА ПРОПАРИВАНИЯ ТОРЦЕВОГО УПЛОТНЕНИЯ
Разработка относится к области уплотнений, в частности 

к узлам и вспомогательным устройствам уплотнений, 
и предназначена для очистки торцевых уплотнений, 
обеспечивающих герметизацию концевых участков валов 
подпорных насосных агрегатов, перекачивающих нефть и 
нефтепродукты.

Система пропаривания торцевого уплотнения представляет 
собой набор оборудования, монтаж которого происходит на 
заводе-изготовителе насосного агрегата, и содержит штуцер, 
установленный в корпусе торцевого уплотнения насосного 
агрегата, внешний источник пара, обеспечивающий генерацию 
и подачу горячего пара к рабочим поверхностям торцевого 
уплотнения, трубопровод, обеспечивающий соединение 
внешнего источника пара со штуцером, установленным 
в корпусе торцевого уплотнения, резьбовые фитинги, 

обеспечивающие разъемное соединение трубопровода 
и упомянутого штуцера, шаровой кран, обеспечивающий 
управление потоком горячего пара в трубопроводе, при 
этом система содержит два дополнительных штуцера, 
установленных в гильзе насосного агрегата, выполненных 
с возможностью их присоединения к внешнему источнику 
пара посредством соответствующих трубопроводов. Кроме 
того, система может содержать дополнительный шаровой 
кран, выполненный с возможностью штуцерно-ниппельного 
присоединения к трубопроводам, обеспечивающим 
соединение внешнего источника пара со штуцерами, 
установленными в гильзе насосного агрегата. Шаровые 
краны, обеспечивающие управление потоком горячего 
пара, установлены для предотвращения утечек нефти 
(нефтепродуктов) из камеры торцевого уплотнения в момент, 
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когда система пропаривания не функционирует. Таким 
образом, заявленная система пропаривания торцевого 
уплотнения обеспечивает подачу пара температурой от 110 
до 120°С и давлением от 0,15 до 0,2 МПа в течение 15 мин 
к внутренним рабочим поверхностям торцевого уплотнения, 
в процессе эксплуатации в которых образуются скопления 
парафиновых отложений, для их удаления и очистки 
внутренней полости торцевого уплотнения в целом, исключив 

при этом работы по демонтажу электродвигателя насосного 
агрегата, демонтажу торцевого уплотнения с насосного 
агрегата и обратной сборке перечисленного оборудования.

Техническим результатом является сокращение 
продолжительности и трудоемкости процесса очистки 
внутренних рабочих поверхностей торцевого уплотнения 
подпорного насосного агрегата от парафиновых отложений.

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «ТРАНСНЕФТЬ – СИБИРЬ»

№ 72-015-25

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОТКАЧКИ ЗАТРУБНОГО ГАЗА
Разработка относится к нефтедобывающей отрасли, в 

частности к области добычи высокогазированных нефтей, 
и может быть применена для откачки затрубного газа в 
колонну насосно-компрессорных труб (НКТ) в скважинах, 
эксплуатируемых с использованием установок погружных 
электроцентробежных насосов (УЭЦН).

Устройство для откачки затрубного газа расположено 
в колонне НКТ, содержит струйный аппарат в виде сопла 
Лаваля для перепуска затрубного газа в колонну НКТ. Сопло 
Лаваля выполнено из двух продольных половин, одна из 
которых установлена неподвижно с обратным клапаном, 
а вторая имеет возможность продольного перемещения 
внутри колонны НКТ и связана через постоянные магниты 

с поршнем, подпружиненным снизу и размещенным в 
параллельном с осью колонны НКТ корпусе, нижний конец 
которого сообщается с затрубным пространством, а верхний 
– с полостью колонны НКТ. При этом плоскость разделения 
сопла Лаваля на две асимметричные продольные половины 
отклонена от его оси симметрии на угол α в соотношении 
0<α≤arctg (l/d), где l – длина узкой части сопла, d – диаметр 
узкой части сопла.

Техническим результатом является увеличение 
дебита скважины без образования гидратных пробок в 
скважине, уменьшение глубины подвески погружного 
электроцентробежного насоса за счет повышения уровня 
пластовой жидкости в затрубном пространстве.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ТЮМЕНСКИЙ ИНДУСТРИАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

№ 89-012-25

СПОСОБ АВТОМАТИЧЕСКОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ НАГРУЗКИ МЕЖДУ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ЛИНИЯМИ 
НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОЙ СЕПАРАЦИИ, С ТУРБОДЕТАНДЕРНЫМИ АГРЕГАТАМИ, ПОДДЕРЖИВАЮЩИЙ 
РАСХОД

В процессе эксплуатации из-за различных причин, 
возникающих при добыче природного газа, например, из-за 
залповых выбросов воды и пескопроявления в скважинах, 
из-за коррозии оборудования и т.д., наблюдается ухудшение 
состояния оборудования технологических линий (ТЛ), что 
приводит к снижению эффективности работы сепараторов 
и ухудшению их способности разделения фаз. Изменение 
состояния оборудования ТЛ на установке комплексной 
подготовки газа (УКПГ) протекает неравномерно, что приводит 
к различиям в работоспособности этих линий. В связи с 
этим для повышения эффективности процесса подготовки 
природного газа к дальнему транспорту, необходимо 
проводить распределение нагрузки между ТЛ УКПГ в режиме 
реального времени, учитывая фактическое состояние 
каждой линии. Такой подход позволяет существенно 
повысить качество подготавливаемого природного газа и 
нестабильного газового конденсата (НГК) при соблюдении 
норм и ограничений, установленных технологическим 
регламентом УКПГ.

Целью настоящего способа является повышение 
эффективности процесса подготовки природного газа к 
дальнему транспорту, которое позволяет улучшить качество 
подготавливаемой продукции (осушенного газа и НГК). 
Техническими результатами, достигаемыми от реализации 
изобретения, является автоматическое распределение 
нагрузки между ТЛ УКПГ, поддерживающее расход осушенного 
газа, поступающего в магистральный газопровод и плотность 
НГК, подаваемого в магистральный коденсатопровод (МКП), с 
учетом состояния оборудования, задействованного в процессе 
по подготовке природного газа к дальнему транспорту, 
соблюдая при этом нормы и ограничения, предусмотренные 

технологическим регламентом установки для различных 
режимов ее работы.

Указанная задача решается, а технический результат 
достигается за счет того, что способ автоматического 
распределения нагрузки между технологическими линиями 
низкотемпературной сепарации, с турбодетандерными 
агрегатами, поддерживающий расход осушенного газа и 
плотность НГК на УКПГ, включают контроль средствами 
автоматизированной системы управления технологическими 
процессами (АСУ ТП) УКПГ ряда параметров, среди которых 
расход осушенного газа, поступающего в МГП и расход НГК, 
подаваемого в МКП. АСУ ТП поддерживает температуру 
сепарации газа в каждом низкотемпературном сепараторе 
и управляет режимом их работы путем изменения степени 
адиабатического расширения газа с совершением внешней 
механической работы в турбодетандерном агрегате (ТДА), 
стоящем перед каждым низкотемпературным сепаратором.

Способ автоматического распределения нагрузки между 
технологическими линиями низкотемпературной сепарации 
с ТДА, поддерживающий расход осушенного газа и плотность 
НГК, на установках комплексной подготовки, реализован в 
ПАО «Газпром» ООО «Газпром добыча Ямбург» на Заполярном 
НГКМ на УКПГ 1В, УКПГ 2В. Результаты эксплуатации показали 
его высокую эффективность.

Применение данного способа позволяет обеспечить 
заданного качества и количества подготовки осушенного 
газа, а также заданного качества подготовки НГК на 
УКПГ на постоянной, падающей и завершающей стадиях 
эксплуатации НГКМ при соблюдении норм и ограничений 
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на технологические параметры процесса, определяемые 
технологическим регламентом установки.

Разработка защищена патентом № 2841186. «Способ 
автоматического распределения нагрузки между 

технологическими линиями низкотемпературной сепарации, 
с турбодетандерными агрегатами, поддерживающий 
расход осушенного газа и плотность нестабильного газового 
конденсата, на установках комплексной подготовки».

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ГАЗПРОМ ДОБЫЧА ЯМБУРГ»

№ 89-015-25

СПОСОБ АВТОМАТИЧЕСКОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ НАГРУЗКИ МЕЖДУ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ЛИНИЯМИ 
НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОЙ СЕПАРАЦИИ НА УКПГ С ТУРБОДЕТАНДЕРНЫМИ АГРЕГАТАМИ НГКМ КРАЙНЕГО 
СЕВЕРА РФ

Задачей данной разработки является достижение 
устойчивого поддержания заданного объема подготовки 
нестабильного газового конденсата (НГК) или заданного 
объема подготовки осушенного газа на установках 
комплексной подготовки газа (УКПГ) в зависимости от 
производственных потребностей, при соблюдении норм 
и ограничений на технологические параметры процесса, 
установленных технологическим регламентом установки, 
путем оперативного переключения режимов работы УКПГ.

Технический результат достигается за счет того, что способ 
включает контроль средствами автоматизированной системы 
управления технологическими процессами (АСУ ТП) УКПГ 
ряда параметров. Среди них объем подготовки осушенного 
газа, поступающего в магистральный газопровод (МГП), 
и объем подготовки НГК, подаваемого в магистральный 
конденсатопровод (МКП). АСУ ТП поддерживает температуру 
сепарации газа в каждом низкотемпературном сепараторе 
и управляет его режимом работы путем изменения степени 
адиабатического расширения газа с совершением внешней 
механической работы в турбодетандерных агрегатах (ТДА), 
стоящих перед каждым низкотемпературным сепаратором. 
В случае если в ходе технологического процесса значение 

частоты вращения ротора ТДА i-й ТЛ выйдет за допустимые 
границы, то АСУ ТП формирует сообщение для оператора 
установки для оценки ситуации и принятия решения по 
изменению технологического режима работы УКПГ.

Способ автоматического распределения нагрузки 
между технологическими линиями низкотемпературной 
сепарации на УКПГ, с ТДА, нефтегазоконденсатных 
месторождений Крайнего Севера РФ, реализован в ПАО 
«Газпром» ООО «Газпром добыча Ямбург» на Заполярном 
нефтегазоконденсатном месторождении на УКПГ1В, 
УКПГ2В. Результаты эксплуатации показали его высокую 
эффективность.

Возможно широко использоваться и на других действующих 
и вновь осваиваемых газоконденсатных месторождениях РФ.

Разработка защищена патентом № 2842894.
«Способ автоматического распределения нагрузки 

между технологическими линиями низкотемпературной 
сепарации на установках комплексной подготовки газа с 
турбодетандерными агрегатами нефтегазоконденсатных 
месторождений Крайнего Севера РФ».

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ГАЗПРОМ ДОБЫЧА ЯМБУРГ»

№ 77-097-25

МЕЗОПОРИСТЫЙ АЛЮМОСИЛИКАТНЫЙ КАТАЛИЗАТОР ОКИСЛИТЕЛЬНОГО ДЕГИДРИРОВАНИЯ 
ПРОПАНА

Мезопористый алюмосиликатный катализатор 
окислительного дегидрирования пропана относится к 
катализаторам окислительного дегидрирования легких 
алканов, ускоряет и направляет химическую реакцию. 
Производство продуктов нефтехимического синтеза, 
например, полиэтилена, полипропилена, изопропилбензола, 
окисей этилена и пропилена, бутиловых спиртов, акриловой 
кислоты и других в нефтехимической промышленности. 
Описанный катализатор позволяет увеличить конверсию 
пропана, углекислого газа и селективность по пропилену.

Катализатор состоит из носителя и оксида галлия, 
нанесенного на носитель. В качестве носителя используют 
деалюмированные нанотрубки галлуазита, упорядоченный 
мезопористый оксид кремния типа МСМ-41 и оксид 
алюминия.

Содержание деалюмированных нанотрубок галлуазита в 
составе носителя составляет 30,0-50,0% мас, предпочтительно, 
30,0% мас.

Содержание упорядоченного мезопористого оксида 
кремния типа МСМ-41 в составе носителя составляет 30,0-
50,0% мас, предпочтительно, 50,0% мас.

Содержание оксида алюминия в составе носителя 
составляет 10,0-40,0% мас, предпочтительно, 20,0% мас.

Количество нанесенного на носитель оксида галлия в 

пересчете на металл от массы носителя составляет 1,0-9,9%, 
предпочтительно, 5,0%.

Высокая удельная площадь носителя (324-353 м2/г) 
обеспечивает равномерное нанесение оксида галлия 
по поверхности носителя, что приводит к увеличению 
площади контакта молекул пропана и углекислого газа 
с активными центрами. Введение деалюмированных 
нанотрубок галлуазита в состав катализатора обеспечивает 
высокую термическую стабильность в условиях процесса 
окислительного дегидрирования пропана в присутствии 
углекислого газа.

Окислительное дегидрирование пропана в присутствии 
углекислого газа проводят в проточном реакторе с 
неподвижным слоем катализатора при атмосферном 
давлении (0,1 МПа), температуре 550-700°С, мольном 
соотношении углекислый газ: пропан, равном 1-5:1, 
предпочтительно 2:1, газовой скорости подачи сырья 1200-
3600 мл*г-1*ч-1.

Техническим результатом является увеличение конверсии 
пропана и углекислого газа, а также селективности по 
пропилену. Катализатор проявляет высокую активность в 
реакции дегидрирования пропана в присутствии углекислого 
газа. Формирование фазы упорядоченного мезопористого 
оксида кремния типа МСМ-41 внутри деалюминированных 
нанотрубок галлуазита, дополнительного количества 
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кислотных центров Бренстеда в носителе и катализаторе на 
его основе за счет создания дефектов в алюмосиликатных 
нанотрубках и образования новых связей Si-O(H)-Al, а 

также увеличения площади контакта молекул пропана с 
каталитическими центрами оксида галлия, равномерно 
расположенными на внешней поверхности и в порах носителя.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»

№ 77-096-25

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ГЕЛЕОБРАЗУЮЩЕЙ КОМПОЗИЦИИ ДЛЯ ИЗОЛЯЦИИ ВОДОПРИТОКОВ В 
СКВАЖИНУ

Способ получения гелеобразующей композиции 
для изоляции водопритоков в скважину предназначен 
для изоляции водопритоков высокой минерализации в 
добывающих скважинах. Гелеобразующая композиция 
в виде обратной эмульсии, обладающая физической и 
химической селективностью, обеспечивающая снижение 
проницаемости только водонасыщенных интервалов для 
нефтегазодобывающей промышленности.

Способ получения гелеобразующей композиции 
для изоляции водопритоков в скважину, содержащей 
гидролизованный полиакрилонитрил, ацетат хрома и 
пресную воду, отличающийся тем, что готовят первый состав, 
содержащий, мас.%: гидролизованный полиакрилонитрил 
4,0-12,0; ацетат хрома 1,0-3,0; пресную воду – остальное до 
100. И второй состав, содержащий, мас.%: эмульгатор ХС 15,0-
25,0; углеводородный растворитель – товарную нефть или 
дизельное топливо – остальное до 100. Далее первый состав 
при перемешивании вводят во второй состав в массовом 
соотношении первый состав: второй состав равном 3-4:1 
и продолжают перемешивание до получения целевого 
продукта в виде однородной эмульсии, содержащей, мас.%: 
гидролизованный полиакрилонитрил 3,2-9,0; ацетат хрома 

0,8-2,3; эмульгатор ХС 3,0-6,3; указанный углеводородный 
растворитель 17,0-18,7; пресную воду – остальное до 100.

Эффективность:
- В нагнетательных скважинах гелеобразующие составы 

помогают регулировать профиль приемистости, направляя 
закачиваемую воду в нужные пласты и увеличивая охват 
пласта.

- Применяются в процессе ремонтных работ для 
ограничения водопритоков, повышая надежность 
эксплуатации скважин.

Техническим результатом является обеспечение 
водоизолирующего экрана после адсорбции поверхностно-
активных веществ в пористой среде и предотвращение 
процесса осадкогелеобразования при контакте с пластовой 
нефтью гелеобразующей композиции, полученной 
заявленным способом. Гелеобразующие композиции 
используются для изоляции водопритоков в скважинах, 
то есть для блокирования потоков воды, поступающих 
в скважину из нежелательных пластов. Это позволяет, 
увеличить добычу нефти, снизить обводненность продукции, 
а также регулировать приемистость нагнетательных скважин 
при заводнении пласта.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»

№ 77-100-25

ВЯЗКОУПРУГАЯ ЖИДКОСТЬ ДЛЯ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО РАЗРЫВА ПЛАСТА
Вязкоупругая жидкость для гидравлического разрыва 

пласта предназначена для увеличения добычи нефти, 
газа и продления жизни месторождениям. Относится к 
нефтегазодобывающей промышленности, в частности к 
загущенным составам на водной основе для проведения 
гидравлического разрыва пласта.

Многоосновные кислоты, растворяясь в воде, 
генерируют протоны. Олеиламидопропилдиметиламин 
присоединяет протон и превращается в катион 
олеиламидопропилдиметиламмония, растворимость в воде 
которого значительно выше, чем исходного вещества. Катионы 
олеиламидопропилдиметиламмония взаимодействуют с 
анионами многоосновных кислот по электростатическому 
механизму и по водородным связям.

Совокупность этих факторов ведет к тому, что в 
растворе молекулы поверхностно-активных веществ (ПАВ) 
выстраиваются в цилиндрические мицеллы, которые 
переплетаются между собой и в результате образуется 
вязкоупругий гель. Введение в раствор салицилата натрия 
способствует упрощению образования мицеллярной системы, 

так как в составе молекулы имеются бензольное кольцо и 
функциональные группы в виде гидроксила и карбоксила, 
что обосновывает множество механизмов взаимодействия 
салицилата как с молекулами многоосновных карбоновых 
кислот, так и с молекулами ПАВ.

Использование смеси кислот способствует усилению 
вязкостных и термостабильных свойств за счет интенсивных 
межмолекулярных взаимодействий в композициях.

Предлагаемая композиция – вязкоупругая жидкость для 
гидравлического разрыва пласта – обладает более высокой 
вязкостью в широком интервале температур, что говорит о 
более высокой термостабильности: при 25°С – 340 мПа*с; при 
60°С – 412 мПа*с.

Технический результат заключается в повышении 
эффективной вязкости и термостабильности целевой 
вязкоупругой жидкости для гидравлического разрыва 
пласта при скорости сдвига 100 с-1 в широком диапазоне 
температуры. Упрощенное образование мицеллярной 
системы и интенсификации межмолекулярных 
взаимодействий в композиции.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»
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№ 77-102-25

СПОСОБ ОБРАБОТКИ НЕОДНОРОДНОГО ПО ПРОНИЦАЕМОСТИ НЕФТЯНОГО ПЛАСТА
Способ обработки неоднородного по проницаемости 

нефтяного пласта предназначен для повышения 
эффективности регулирования проницаемости 
неоднородного пласта истощенных месторождений, 
направленный на повышение нефтеотдачи. Относится к 
области нефтяной промышленности, в частности к составам 
и способам селективной обработки призабойных зон (ОПЗ) 
нагнетательных скважин.

В способе обработки неоднородного по проницаемости 
нефтяного пласта, включающем закачку в неоднородный 
пласт через нагнетательную скважину первого раствора – 
блокирующего раствора, представляющего собой смесь 
эмульгатора Неонола АФ9-6 или ОП-4 и минерализованной 
воды с содержанием солей не менее 80 г/л; последующую 
закачку минерализованной сточной воды из системы 
поддержания пластового давления, осуществление 
контроля проницаемости пласта; закачку второго раствора 
– деблокирующего интенсифицирующего раствора, 
представляющего собой смесь деэмульгатора, кислот и 
пресной воды; затем закачку минерализованной сточной 
воды из системы поддержания пластового давления. 
Контроль проницаемости пласта осуществляют в процессе 
закачки минерализованной сточной воды и при снижении ее 
значения менее чем на 30 % повторяют закачивание первого 
раствора и минерализованной воды, а после снижения 
проницаемости на 30 % и более осуществляют закачку 
второго раствора. При этом после блокирующего состава 
минерализованную воду закачивают в объеме, в 3-10 раз 
превышающем объем блокирующего состава.

Первоначально проводят на месторождении 
подготовительные работы. Выбирают участок на 
месторождении, исследуют техническое состояние 
скважин, их приемистость и профиль приемистости, степень 

выработанности запасов на участке. Закачку проводят через 
нагнетательную скважину или через кустовые насосные 
станции (КНС). Растворы можно подавать на вход насосного 
агрегата КНС или на выход из агрегата КНС в линию высокого 
давления. Закачка с КНС позволяет увеличить количество 
обрабатываемых скважин и повысить эффективность способа.

Технология обеспечивает образование тампонажной 
массы, снижающей проницаемость в водопроводящих 
(принимающих) каналах и пропластках неоднородного пласта 
из остаточной нефти (удерживаемой в пласте капиллярными 
силами).

Подбор реагентов и растворителя, приготовление 
растворов эмульгатора и деэмульгатора проводят по 
методикам.

Предлагаемый способ обеспечивает выравнивание фронта 
вытеснения нефти из пласта не только за счет снижения 
проницаемости принимающих интервалов, а также за счет 
увеличения приемистости плохо дренированных интервалов 
пласта.

Технический результат заключается в выравнивании 
фронта вытеснения, а именно временное блокирование 
хорошо принимающих интервалов призабойной зоны 
пласта с созданием условий повышения проницаемости 
плохо дренированных интервалов и с одновременным 
снятием временной блокады принимающих интервалов. 
Повышение нефтеотдачи истощенных месторождений с 
минерализованными водами будет происходить за счет 
выравнивания фронта вытеснения без значительного 
снижения приемистости скважины, что важно для истощенных 
месторождений. Физико-химический метод направлен на 
выравнивание проницаемости и повышение нефтеотдачи, 
экологичность.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»

№ 77-094-25

СОСТАВ ДЛЯ ВОДОИЗОЛЯЦИИ В ПРИЗАБОЙНОЙ ЗОНЕ ПЛАСТА МЕСТОРОЖДЕНИЙ С 
МИНЕРАЛИЗОВАННОЙ ВОДОЙ

Состав для водоизоляции в призабойной зоне пласта 
месторождений с минерализованной водой предназначен 
для повышения эффективности состава, изоляции 
водонасыщенных интервалов пласта и, как следствие, 
повышения нефтеотдачи пластов месторождений с 
минерализованными водами за счет регулирования 
(снижения) проницаемости водонасыщенных и 
водопроводящих каналов неоднородного пласта. Относится к 
области нефтяной промышленности, в частности, к составам 
для повышения нефтеотдачи нефтяных месторождений и 
изоляции водопритоков. Поставленная задача достигается 
созданием состава для водоизоляции в призабойной 
зоне пласта месторождений с минерализованной водой, 
содержащего маслорастворимое поверхностно-активное 
вещество и дегазированную нефть.

Сущность изобретения заключается в следующем. 
Состав для водоизоляции в призабойной зоне пласта 
месторождений с минерализованной водой содержит, % 
мас.: маслорастворимое поверхностно-активное вещество 
Неонол АФ9-6 – 1,0-30,0 и дегазированную нефть с вязкостью 
не более 50,0 мПа·с – остальное до 100. В качестве 

дегазированной нефти с вязкостью не более 50,0 мПа·с 
возможно использовать, в частности, дегазированную нефть 
девонских пластов. Использование нефти с вязкостью более 
50 мПа·с (высоковязкой нефти) приводит к образованию, 
в присутствии оговоренного ПАВ, высоковязкой эмульсии, 
которая не фильтруется, в достаточной мере, через пористый 
коллектор, препятствуя закачке состава в призабойную зону 
пласта. Заявленный состав получают смешением оговоренной 
выше нефти и Неонола АФ9-6, взятых в вышеуказанных 
количествах.

Применение описанного состава в нефтедобывающей 
промышленности позволяет:

- повысить степень извлечения нефти из неоднородных 
истощенных пластов;

- снизить непроизводительную закачку воды и 
обводненность добываемой нефти;

- сократить потребность в применении большого 
количества химических реагентов;

- снизить вероятность попадания минерализованной воды 
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и нефти на земную поверхность и, как следствие, улучшить 
охрану недр.

Техническим результатом является снижение 
проницаемости водопроводящих каналов и пропластков 

истощенных нефтяных месторождений за счет усиления 
потокоотклоняющих и водоизоляционных свойств состава, а 
также осуществить изоляцию водонасыщенных интервалов 
пласта.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»

№ 72-017-25

ДЕМПФИРУЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО ДЛЯ МОНТАЖА И ДЕМОНТАЖА ПЕРЕВОДНИКА
Разработка относится к бурению нефтяных и газовых 

скважин, а именно к устройствам для гашения динамических 
нагрузок в процессе монтажа и демонтажа переводников в 
системах верхнего привода (СВП) буровых установок. Может 
использоваться также для монтажа/демонтажа кранов 
шаровых цапфовых (КШЦ).

Переводники необходимы для соединения между 
собой частей бурильной колонны или присоединения к ней 
инструмента с различной по типу и размерам резьбой при 
проведении буровых, ремонтных и геологоразведочных 
работ на нефтегазовых месторождениях.

Демпфирующее устройство для монтажа и демонтажа 
переводника содержит цилиндрический корпус, внутри 
которого размещена установочная труба, в нижней части 
которой закреплена установочная плита, в верхней – плита-
основание, на которой установлены пружины, поджатые 
съемной разгрузочной плитой, являющейся частью корпуса, 
при этом к установочной трубе прикреплены ролики, 
имеющие возможность осевого перемещения относительно 
корпуса. К разгрузочной плите прикреплен направляющий 
стержень, пружины установлены в стаканах, а между съемной 
разгрузочной плитой и ее направляющей размещена 
амортизационная подложка.

Устройство перемещается на место выполнения работ 
с помощью вспомогательной лебедки буровой установки 
и других механизированных средств и устанавливается на 
роторной площадке непосредственно под СВП на клинья 
ротора или во вкладыши ротора в зависимости от процесса 
выполнения работ на скважине. В процессе выполнения работ 
по замене переводника при взаимодействии гидравлического 

зажима (ключа) СВП и переводника в результате сил трения 
между гидравлическим зажимом и балкой гашения момента 
(она же подвесная балка гидравлического зажима) могут 
возникнуть нежелательные нагрузки на гидравлический 
зажим. Эти нагрузки компенсируются демпфирующей 
системой устройства за счет сжатия пружин при движении 
роликов по направляющим корпуса. Кроме того, при подъеме 
СВП направляющий стержень предотвращает опрокидывание 
переводника.

Дополнительные положительные свойства устройства:
1. Предотвращает падение в скважину посторонних 

предметов;
2. Поднимает гидравлический зажим системы верхнего 

привода вдоль ведущего вала при движении СВП вниз, 
позволяя разместить гидравлический ключ в нужном 
диапазоне;

3. Компенсирует нагрузку на резьбу рабочего переводника 
или КШЦ при раскреплении и отвороте, предотвращая 
повреждение резьбы;

4. Предотвращает падение рабочего переводника или 
КШЦ;

5. Предотвращает воздействие критических нагрузок на 
сухари гидравлического зажима системы верхнего привода;

6. Предотвращает резьбу и упоры от повреждения.
Технический результат заключается в том, что возникает 

возможность надежно компенсировать нагрузки, 
возникающие в системах верхнего привода буровых 
установок.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ОБТЭК»

№ 77-103-25

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ГИДРОФОБНОГО КРЕМНИЙОКСИДНОГО АЭРОГЕЛЯ
Способ получения гидрофобного кремнийоксидного 

аэрогеля используется как нефтесорбент для очистки 
окружающей среды от нефтяных загрязнений. Относится 
к способу получения гидрофобных аэрогелей на основе 
оксида кремния, способных к сорбции нефти, и может найти 
применение в области ликвидации ее аварийных разливов.

Способ получения гидрофобного кремнийоксидного 
аэрогеля, основанном на золь-гель методе, включающим 
приготовление предварительно смешанного раствора, 
содержащего метилтриметоксисилан (МТМС), 
тетраэтоксисилан (ТЭОС), изопропиловый спирт, 
фтороводородную кислоту и воду при мольном соотношении 
МТМС, ТЭОС, изопропилового спирта, фтороводородной 
кислоты и воды соответственно 0.5:0.5:6.2:0.056:3.09. 
Выдержка в течение часа при перемешивании полученного 
раствора до образования золя. Добавление к нему водного 
раствора соединения аммония, при этом в качестве 
соединения аммония используют карбонат аммония, который 

добавляют в полученный золь в концентрации 1.1 М до 
достижения рН золя 11 при перемешивании, с последующим 
формированием лиогеля. Остаривание лиогеля в течение 
суток, промывку полученного лиогеля изопропиловым 
спиртом 1 раз в день в течение 5 суток. Сушка полученного 
лиогеля в сверхкритических условиях в СО2, которую 
осуществляют в несколько стадий, а именно в течение 2 ч при 
температуре 20°С и давлении 15 МПа, а затем в течение 2-2.5 
ч при температуре 50°С, давлении 15 МПа, с дальнейшим 
снижением давления до атмосферного и охлаждением в 
течение 30-40 мин.

Параметры сушки являются стандартными, определяются 
аппаратным оформлением и требованиями для перевода 
сжиженного диоксида углерода в сверхкритическое состояние. 
В результате формируется гидрофобный кремниоксидный 
аэрогель.

Техническим результатом является соотношение 
компонентов, обеспечивающее оптимальные скорости 
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гидролиза и поликонденсации, что приводит к высоким 
показателям удельной поверхности и пористости, и, как 
следствие, высокой сорбционной емкости продукта. Из этого 

следует, что полученный предложенным способом аэрогель 
может быть успешно применен для ликвидации аварийных 
разливов нефти.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»

№ 50-082-25

ТАРЕЛКА МАССООБМЕННОЙ КОЛОННЫ
Тарелка массообменной колонны – это контактное 

устройство для эффективного тепломассообмена между 
паровой и жидкой фазами в ректификационных или 
абсорбционных колоннах. Применяется в различных отраслях 
промышленности, включая нефтяную, газовую, химическую 
при осушке и очистке природных газов, в производстве 
серной кислоты, хлора, аммиака и других продуктов.

Тарелка массообменной колонны включает горизонтальное 
полотно с последовательно расположенными отверстиями, 
над каждым из которых установлен ограничитель, 
выполненный в виде перфорированного колпачка 
цилиндрической формы, в полости которого размещен клапан, 
причем суммарная площадь перфорационных отверстий 
каждого перфорированного колпачка больше, чем площадь 
каждого отверстия горизонтального полотна. Отличающийся 
тем, что клапан выполнен в виде размещенного по оси 
колпачка стержня, на нижнем конце которого установлены, 
по меньшей мере, три лопасти. На верхнем торце колпачка 
выполнено отверстие для размещения верхнего конца 
стержня.

С увеличением скорости потока пара клапан поднимается 
над горизонтальным полотном, и часть пара выходит через 
боковые отверстия перфорированного колпачка ниже 
клапана в перфорированном колпачке и поступает в слой 
жидкости. Другая часть пара проходит через лопасти клапана, 
что приводит к его вращению. В результате увеличивается 
турбулентность потока пара, затем пар выходит через боковые 
отверстия перфорированного колпачка над лопастями 
клапана в перфорированном колпачке и поступает в слой 
жидкости.

Наличие клапана под ограничительным перфорированным 

колпачком значительно снижает провал жидкостной фазы, 
а конструкция клапана, состоящего из трех или четырех 
лопастей, позволяет тарелке работать в условиях малых 
скоростей пара. Поток пара проходит через лопасти клапанов 
и затем через боковые отверстия перфорированного 
колпачка, с увеличением скорости потока пара клапан 
поднимается над горизонтальным полотном. Часть пара 
проходит через боковые отверстия перфорированного 
колпачка ниже клапана, в то время как другая часть пара 
проходит через боковые отверстия перфорированного 
колпачка над клапаном после пересечения лопастей клапана. 
Это обеспечивает распределение пара в жидкости на полотне 
тарелки по всей высоте перфорированного колпачка при 
любой скорости пара. Также клапан вращается за счет 
прохождения части пара через лопасти, что увеличивает 
турбулентность и скорость потока пара. Это приводит к 
уменьшению диаметра паровых пузырей, барботирующих 
через жидкость, и увеличению их количества, соответственно 
к увеличению поверхности контакта между паром и жидкости 
и повышению эффективности тарелки.

Технический результат заключается в увеличении 
поверхности контакта жидкой и газовой (паровой) фаз за счет 
уменьшения диаметра паровых пузырей, барботирующих 
через жидкость, и увеличения их количества. Таким образом, 
предлагаемая конструкция тарелки массообменной колонны 
позволяет повысить производительность, снизить унос и 
провал, а также улучшить эффективность массообменного 
процесса за счет увеличения поверхности контакта 
жидкой и газовой (паровой) фаз путем увеличения числа 
пузырьков и уменьшения их размеров на выходе из каждого 
перфорированного колпачка.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»

№ 50-083-25

ФЛАНЦЕВОЕ СОЕДИНЕНИЕ ДЛЯ ТРУБ И АППАРАТОВ
Фланцевое соединение для труб и аппаратов относится 

к трубопроводным системам, а именно к фланцевым 
соединениям, применяемым для предотвращения утечек 
газа из фланцевых соединений трубопроводов. Может 
быть использована в нефтегазовой, химической и других 
отраслях промышленности для обеспечения герметичности 
фланцевых соединений преимущественно в разъемных 
соединениях трубопроводов с арматурой, например, в составе 
газораспределительных станций, а также на магистральных 
трубопроводах транспортировки природного газа.

Фланцевое соединение для труб и аппаратов, содержащее 
два соединенных металлических фланца, сопряженных по 
контактной поверхности, между которыми расположена 
кольцевая прокладка. Контактная поверхность каждого 
фланца со стороны уплотнительной поверхности выполнена 
профилированной в виде системы канавок, имеющих в 
сечении форму равнобедренной трапеции, с образованием 

выступов. Количество образованных выступов определяют 
исходя из условия формирования максимальной 
площади, занимаемой выступами в плоскости прокладки, 
обеспечивающей снижение уровня касательных напряжений 
сдвига, возникающих в материале прокладки.

Таким образом, предлагаемое техническое решение 
позволяет создать на поверхности фланца рельеф, 
обеспечивающий повышение надежности и герметичности 
фланцевого соединении при конструктивных несовершенствах 
прокладок.

Технический результат заключается в формировании 
макрогеометрии уплотнительной поверхности фланца, 
обеспечивающей снижение уровня касательных напряжений 
сдвига, возникающих в материале прокладки, постоянное 
контактное усилие между фланцами при различных режимах 
нагружения за счет создания в зоне контакта уплотнительного 



25

Перспективные научно-технические разработки для ТЭК. Дайджест материалов за III квартал 2025 года

материала с поверхностью фланца дополнительной площади 
контактирования. Повышение герметичности фланцевого 
соединения, надежности уплотнения, расширения 
ассортимента используемых материалов прокладок, 

увеличение межремонтного периода и обеспечения 
надежной работы в широком диапазоне условий, в том числе, 
в условиях вибрации.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»

№ 72-012-25

КЛАПАН-РЕГУЛЯТОР НЕФТЯНОЙ
Разработка относится к арматуростроению и предназначена 

для использования в качестве запорного органа для 
перекрытия потока рабочей среды в трубопроводах, в 
частности, нефтегазоводоразделителях установок подготовки 
нефти «Хитер-Тритер».

Клапан-регулятор нефтяной содержит корпус с входным 
и выходным фланцами, приводной узел с крышкой, шток с 
поршнем, запорный орган с направляющими и фиксатором, 
в корпусе выполнены две цилиндрические проточки, 
верхняя и нижняя, при этом поршень расположен в верхней 
проточке с возможностью перемещения в ней, а запорный 
орган – в нижней проточке с возможностью перемещения 
относительно нее и контактирования с уплотнительным 
седлом проточки.

Запорный клапан работает следующим образом. В 
исходном положении клапан в положении «открыто», 
рабочая среда может проходить через внутренние полости 
из патрубка входного фланца в нижнюю полость к выходному 
фланцу. В положении «закрыто» запорный орган перекрывает 
проход рабочей среды из входной полости в выходную, при 
этом под действием усилия, развиваемого приводным узлом, 
шток с запорным органом перемещается вверх до упора 
уплотнительного пояска запорного органа в уплотнительное 
седло. При перемещении запорного органа проходное 
сечение цилиндрической проточки перекрывается, отсекая 

сообщение среды через патрубки корпуса из входной полости 
в выходную полость.

В случае потери герметичности в соединении 
уплотнительного седла в нижней части проточки с 
уплотнительной поверхностью запорного органа запорный 
орган демонтируют через нижний патрубок клапана, 
предварительно открутив фиксатор.

В случае необходимости замены других деталей клапана, 
таких как приводной узел, шток с поршнем, необходимо 
демонтировать крышку с извлечением указанных деталей из 
корпуса для проведения ремонта данных деталей.

При срочном выполнении ремонта взамен дефектного 
запорного блока используется новый из комплекта ремонтных 
частей.

Техническим результатом являются повышение 
ремонтопригодности клапана в сравнении с аналогами за 
счет оперативной замены запорного органа без демонтажа 
остальных деталей и узлов, а также увеличение герметичности 
соединений деталей клапана ввиду уменьшения 
поверхностей для герметизации в сравнении с аналогами, где 
дополнительно применяются уплотнения между корпусом 
клапана и вставным элементом с запорным органом. Кроме 
того, уменьшается вес заявляемого клапана ввиду отсутствия 
дополнительных деталей.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ТЕРМИНАЛСТРОЙИНВЕСТ»

№ 50-079-25

СТРУЙНАЯ УСТАНОВКА
Струйная установка относится к области производства 

и конструирования струйной техники для различных 
отраслей промышленности. Создание струйных систем 
управления для расширения диапазона регулирования 
рабочих параметров системы переменных потоков смеси 
рабочей и перекачиваемой среды, направляемых в 
разнонаправленные патрубки. Устройство, использующее 
струю жидкости или абразивного материала под давлением 
для очистки, обработки, извлечения материалов, может 
быть использовано для объектов энергетики, транспортных 
систем. Разнонаправленные выходные патрубки в рабочей 
камере могут быть выполнены различной формы (например, 
в виде прямолинейных или криволинейных труб). При этом 
обеспечивается возможность для подачи смеси рабочей 
и перекачиваемой среды (текучей среды) в различных 
направлениях в рамках геометрической сферы.

Струйная установка работает следующим образом.
Канал рабочей среды обеспечивает подачу рабочей 

среды в сопловой аппарат. Сформированная в сопловом 
аппарате рабочая струя попадает в профилированный 
патрубок. Перекачиваемая среда через канал подводится к 
струе рабочей среды, проходя через запорное регулирующее 
устройство. Опорный узел обеспечивает отклонение 
ротора, выполненного в виде профилированного патрубка, 

и соответствующее изменение направление потока с 
учетом решаемой технологической задачи. Поток из 
профилированного патрубка направлен в рабочую камеру, 
выполненную в виде системы разнонаправленных выходных 
патрубков. В рабочей камере реализуется дополнительный 
подвод перекачиваемой среды через канал. При этом поток 
из профилированного патрубка распределяется равномерно 
или неравномерно в системе разнонаправленных патрубков 
в рабочей камере.

Рабочей и перекачиваемой средами могут быть жидкости 
или газы, или газожидкостные смеси, с различными 
соотношениями компонентов. Режим течения рабочей 
среды через сопловой аппарат может быть установившимся 
или неустановившимся (например, импульсный режим, 
согласно определенному заданному закону изменения 
газодинамических параметров, с учетом условий решаемой 
технологической задачи). Из разнонаправленных патрубков 
смесь рабочей среды и перекачиваемой среды поступает 
далее в технологическую линию на прием потребителя или 
нескольких потребителей в энергетической системе.

Предлагаемая струйная установка обеспечивает 
возможности для создания гибкой и быстродействующей 
системы регулирования, позволяющей в широком диапазоне 
изменять параметры потоков текучих сред. При этом 
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расширяется область применения предлагаемой струйной 
установки, поскольку обеспечиваются возможности для 
управления вектором тяги по модулю, по направлению и по 
координатам начальной точки в пределах геометрической 
сферы.

Технический результат заключается в обеспечении 
управления маневрирования потоками смеси рабочей 
и перекачиваемой среды при равномерном или при 
неравномерном распределении ее по выходным каналам и 
при различных значениях параметров количества движения 

в каждом из этих каналов за счет управления вектором тяги. 
Разнонаправленные выходные патрубки, гибкая и быстрая 
система регулирования, запорное регулирующее устройство 
и сервопривод подключены к блоку регулирования, 
входное сечение канала имеет форму круга, а выходное 
сечение форму прямоугольника, входное и выходное 
сечения смещены относительно оси патрубка, внутренняя 
стенка профилированного патрубка имеет разветвленную 
поверхность.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»

№ 89-016-25

ИНДИКАТОР КОРРОЗИОННО-АБРАЗИВНОГО ИЗНОСА УСТЬЕВОГО ОБОРУДОВАНИЯ СКВАЖИН
Задачей данного устройства является обеспечение 

контроля абразивного износа устьевого оборудования 
обвязки скважины, а также технологических линий 
(трубопроводов), технических устройств (регуляторов расхода 
и т.д.) для оперативного реагирования и недопущения 
аварийных ситуаций на скважинах.

Технический результат заключается в определении 
выноса песка, в результате пескопроявления из работающей 
скважины.

Указанная задача решается тем, что индикатор 
коррозионно-абразивного износа устьевого оборудования 
скважин содержит установленную в трубопровод на выходе 
из скважины защитную гильзу, ввернутую в бобышку, 
приваренную к трубопроводу, в защитной гильзе установлен 
датчик давления, при этом толщина стенки защитной 

гильзы выбирается с учетом отбраковочной толщины стенки 
трубопровода.

Данное техническое решение позволяет принимать 
оперативные меры по недопущению разрушения скважинного, 
технологического оборудования и технических устройств в 
кустовой обвязке скважин, выявлять места с наибольшим 
абразивным износом скважинного, технологического 
оборудования и технических устройств в кустовой обвязке 
скважин с применением методов неразрушающего контроля. 
Эта инновация обеспечивает надежную эксплуатацию и 
бесперебойную добычу углеводородного сырья.

Результаты испытаний, проведенных на объектах 
предприятия ООО «Газпром добыча Ноябрьск», подтвердили 
простоту монтажа и обслуживания устройства, а также 
своевременно принятые меры по недопущению разрушения 
скважинного, технологического оборудования и технических 
устройств в кустовой обвязке скважин.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ГАЗПРОМ ДОБЫЧА НОЯБРЬСК»

№ 69-004-25

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ БЕНЗОЛА И ТОЛУОЛА КАТАЛИТИЧЕСКОЙ ДЕОКСИГЕНАЦИЕЙ ОРГАНИЧЕСКОЙ 
ФРАКЦИИ ЖИДКИХ ПРОДУКТОВ ПИРОЛИЗА РАСТИТЕЛЬНОЙ БИОМАССЫ

Изобретение относится к способу получения бензола 
и толуола каталитической деоксигенацией органической 
фракции жидких продуктов пиролиза растительной биомассы. 
Данный способ включает одностадийную переработку в 
реакторе-автоклаве при давлении 1,5±0,5 МПа, температуре 
270±5 °С, с использованием катализатора, содержащего 
оксиды переходных металлов. При этом в способе 
используют растворитель, выбранный из пропанола-2, 
этанола, метанола, в сверхкритическом состоянии, а также 
катализатор деоксигенации, приготовленный методом 
гидротермального осаждения, содержащий 1±0,25 мас. % 
переходного или благородного металла, выбранного из Ni, Ru 
и Pd, и 99±0,25 мас. % носителя, сверхсшитого полистирола. 
В процессе деоксигенации используют смесь азот-водород 
с содержанием водорода 20±5 об.%, и процесс проводится 
в течение 60±5 минут при перемешивании со скоростью 
1200±100 об/мин. При этом количество катализатора 
составляет 0,06-0,429 г, соотношение продукты пиролиза/
катализатор составляет 30±5:1 мас. частей. Катализатор 
деоксигенации восстанавливают в течение 3±0,5 часов при 
температуре 300±5 °С.

Технический результат – повышение скорости и степени 
деоксигенации, увеличение выхода продуктов, сокращение 
потребления водорода, а также сокращение образования 

кокса и, как следствие, снижение степени дезактивации 
катализатора.

Изобретение относится к химической промышленности, а 
именно к области получения углеводородов ароматической 
фракции посредством каталитической деоксигенации 
органической фракции жидких продуктов, полученных 
методом пиролиза возобновляемого сырья растительного 
происхождения, и может быть применено на предприятиях 
химической и нефтеперерабатывающей промышленности 
для получения углеводородного топлива.

Органическая фракция жидких продуктов пиролиза 
растительной биомассы включает в себя углеводороды, 
кислородсодержащие соединения и небольшое количества 
азот- и серосодержащих веществ. Для эффективного 
использования органической фракции жидких продуктов 
пиролиза растительной биомассы в качестве транспортного 
топлива требуется улучшение их химических и физических 
свойств путем каталитической деоксигенации, заключающейся 
в удалении кислорода из кислородсодержащих соединений.

Технической проблемой, решаемой при создании 
изобретения, является разработка способа конверсии 
органической фракции продуктов пиролиза растительной 
биомассы, при осуществлении которого минимизируются 
образование твердых продуктов и дезактивация катализатора, 
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сокращается потребление водорода и максимально 
повышается выход бензола и толуола.

Техническим результатом изобретения является:
1) Повышение скорости и степени деоксигенации 

органической фракции продуктов пиролиза растительной 
биомассы.

2) Увеличение выхода продуктов с высокой добавочной 

стоимостью и высоким энергетическим потенциалом 
(бензола и толуола).

3) Сокращение потребления водорода при деоксигенации 
органической фракции продуктов пиролиза растительной 
биомассы.

4) Сокращение образования кокса и, как следствие, 
снижение степени дезактивации катализатора.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ТВЕРСКОЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

№ 50-087-25

СТРУЙНЫЙ АППАРАТ
Струйный аппарат относится к области струйной техники, 

включая струйные насосы и компрессоры, струйные системы 
управления и струйные реактивные движители для систем 
динамического позиционирования с управлением вектором 
тяги. Может быть использовано в нефтяной и газовой 
промышленности для повышения эффективности технологий 
при добыче и переработке углеводородов, в том числе в 
условиях разработки морских месторождений.

Струйный аппарат содержит по меньшей мере две 
рабочие камеры. Сопло с входным и выходным каналами и 
размещенную в полости сопла между входным и выходным 
каналами сопла диафрагму, установленную на конце 
шарнирно закрепленного штока. Возможностью возвратно-
поступательного или углового перемещения диафрагмы 
относительно выходного канала сопла. При этом диафрагма 
имеет поперечное сечение в виде круга или многоугольника. 
Выходной канал сопла, соответственно, имеет круглое 
или многоугольное поперечное сечение с обеспечением 
перемещения диафрагмы через выходной канал сопла. 
Полного перекрытия выходного канала сопла или одной 
из рабочих камер, регулируемого направления потока 

рабочей среды в одну из рабочих камер или одновременно в 
несколько рабочих камер.

В частных конкретных случаях реализации изобретения:
- шток выполнен в виде трубы с обеспечением подачи 

рабочей среды в сопло и в зону установки диафрагмы;
- рабочие камеры выполнены в виде разнонаправленных 

каналов и сгруппированы в едином блоке с возможностью 
смещения разнонаправленных каналов относительно 
выходного канала сопла.

Техническим результатом является расширение 
вариативности рабочих параметров потока на выходе сопла 
и на выходе рабочих камер. Обеспечение контролируемого 
перераспределения энергии потока по отдельным рабочим 
камерам за счет гибкого регулирования гидравлической 
связи между входным каналом сопла и рабочими камерами. 
Регулирование параметров «количества движения» потоков в 
поперечном сечении на выходе сопла и отдельных рабочих 
камер, включая полное отключение сопла, одной или 
нескольких рабочих камер, что существенно при экстренных 
ситуациях, в частности при внезапном отключении 
потребителей энергии.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»

№ 72-013-25

ГЕРМЕТИЗАТОР ДЛИННОМЕРНОЙ БЕЗМУФТОВОЙ ТРУБЫ С ФУНКЦИЕЙ ОБОГРЕВА И УКАЗАТЕЛЕМ 
ИЗНОСА УПЛОТНИТЕЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

Разработка относится к области нефтегазодобычи, в 
частности к герметизаторам длинномерных безмуфтовых 
труб, используемых при проведении технологических 
операций и/или ремонтных работ на нефтяных и газовых 
скважинах в условиях пониженных температур.

Герметизатор содержит: цилиндрический корпус, 
выполненный со сквозным осевым каналом; размещенные 
в корпусе верхнюю полую направляющую, жестко 
закрепленную в корпусе, и нижнюю полую направляющую, 
выполненную с возможностью перемещения; полый 
поршень, соединенный с гидравлическим каналом на зажим 
трубы, выполненный с возможностью перемещения нижней 
направляющей; уплотнительный элемент, расположенный 
между нижней и верхней направляющими с целью 
герметизации пространства между трубой и дополнительным 
полым поршнем. Дополнительный полый поршень соединен 
с гидравлическим каналом на открытие или закрытие поршня 
с целью замены уплотнительного элемента. Герметизатор 
снабжен расположенными в корпусе дополнительной верхней 
полой направляющей, жестко закрепленной в разъемной 
муфте, а также нижней полой направляющей, выполненной с 

возможностью перемещения, полым поршнем, соединенным 
с гидравлическим каналом на зажим трубы, выполненным 
с возможностью перемещения соответствующей нижней 
направляющей, а также дополнительного уплотнительного 
элемента, расположенного между соответствующими 
нижней и верхней направляющими с целью герметизации 
пространства. Герметизатор содержит верхнюю и 
нижнюю камеры обогрева, соединенные между собой 
каналом, проходящим через патрубок между нижней и 
верхней частями корпуса, и предназначенные для подачи 
теплоносителя с возможностью обогрева соответствующих 
поршней, направляющих и уплотнительных элементов 
устройства. В верхней части корпуса выполнено отверстие 
для подачи теплоносителя в верхнюю камеру обогрева. 
В нижней части корпуса выполнено отверстие для его 
отвода из нижней камеры обогрева. Дополнительно 
герметизатор снабжен указателем износа уплотнительных 
элементов, установленным на полом поршне, соединенном 
с гидравлическим каналом на зажим трубы. Указатель износа 
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уплотнительных элементов выполнен с возможностью хода в 
окне корпуса герметизатора.

Обогрев герметизатора осуществляют следующим 
образом.

Подают теплоноситель в верхнюю камеру обогрева, для 
чего подсоединяют соответствующие магистрали. Далее 
теплоноситель, перемещаясь по каналам, обогревает 
верхнюю часть корпуса герметизатора, а именно тепло 

передается поршню, нижней полой направляющей, верхней 
полой направляющей, уплотнительному элементу. Далее 
через патрубок теплоноситель перемещается в нижнюю 
камеру обогрева, обогревая нижнюю часть корпуса 
герметизатора, при этом тепло передается полому поршню, 
нижней полой направляющей и уплотнительному элементу.

Техническим результатом является повышение надежности 
работы герметизатора в условиях пониженных температур.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ОБТЭК»

№ 50-084-25

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ АММИАКА
Способ получения аммиака из азотно-метановой смеси 

с катализатором является одним из важнейших продуктов 
химической промышленности, имеющим широкое 
применение в различных отраслях промышленности, 
основными из которых являются химическая, нефтегазовая 
промышленность, в том числе для охлаждения энергосистем.

Способ получения аммиака из азотно-метановой смеси, 
заключающийся в том, что проводят в горизонтальном 
реакторе, выполненном в виде трубы из инертного 
диэлектрического материала с температурой размягчения 
не ниже 130 °С, контактирование азотно-метановой смеси с 
катализатором, представляющим собой керамический фильтр 
с размерами пор 70-700 мкм, пропитанный при температуре 
5,0-50,0 °С гетерополисоединением с химической формулой 
K15[P2V9W9O62], который размещен по оси реактора с 
обеспечением полного перекрытия проходного сечения 

трубы и зафиксирован с двух сторон сетчатыми электродами, 
выполненными из нержавеющей стали с размером ячеек 10-
100 мм2 и подключенными к источнику питания переменного 
тока. При этом исходную газовую смесь подают на вход 
реактора при мольном соотношении азот: метан, равном 
2:3, и температуре 5,0-50,0 °С с одновременной подачей на 
сетчатые электроды переменного напряжения 40-300 В при 
частоте выходного тока 70-200 Гц с получением на выходе 
реактора смеси дисперсного углерода в виде микропыли и 
газообразного аммиака с последующим ее разделением на 
углерод и аммиак.

Технический результат заключается в обеспечении 
проведения процесса получения аммиака в одну стадию, это 
упрощенный способ получения аммиака из азотно-метановой 
смеси. Практический выход аммиака составляет 84 %.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»

№ 77-092-25

МАГИСТРАЛЬНЫЙ ПРОХОДНОЙ МАГНИТНЫЙ ДЕФЕКТОСКОП
Магистральный проходной магнитный дефектоскоп 

для определения дефектов в стенках труб, которые могут 
возникнуть в процессе эксплуатации из-за коррозии, 
усталости металла, механических повреждений дефектов в 
стенках труб. Устройство используется для неразрушающего 
контроля, с помощью магнитных полей рассеивания, 
состояния заглубленных магистральных трубопроводов, 
нефтепроводов, газопроводов.

Магистральный проходной магнитный дефектоскоп 
содержит цилиндрическое основание, систему 
намагничивания, систему съема информации, содержащую 
датчики магнитного поля, блок питания, блок сбора и 
обработки информации. Измерители скорости движения 
дефектоскопа и блок изменения сечения проходного 
отверстия для транспортируемого газа. Включающий 
узел перепуска газа, регулятор и привод, при этом узел 
перепуска газа выполнен в виде лепестковой диафрагмы 
с изменяющимся углом раскрытия между лепестками и 
пропускным отверстием между ними в зависимости от 
изменения скорости движения.

Использование магнитных модулей в виде постоянных 
магнитов замкнутой формы.

Это обеспечивает более равномерное распределение 
поля в зоне расположения датчиков, что упрощает его учет 
при обработке информации и позволяет снизить габариты 
дефектоскопа. Информация, считываемая с датчиков, 
поступает в блок сбора и обработки информации. В результате 
обработки считанной информации формируется модель 
пространственного распределения полей рассеивания, по 
которой определяют наличие, вид, ориентацию и параметры 
дефектов.

Технический результат заключается в повышении 
достоверности диагностирования стенки газопровода 
и упрощение конструкции дефектоскопа. Обеспечение 
поддержания оптимальной скорости движения снаряда в 
зависимости от скорости движения газа за счет минимизации 
гидравлического сопротивления при движении дефектоскопа 
при максимальной скорости газа в газопроводе.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»



29

Перспективные научно-технические разработки для ТЭК. Дайджест материалов за III квартал 2025 года

№ 38-024-25

ПРИМЕНЕНИЕ ПОЛИКАТИОННОГО БУРОВОГО РАСТВОРА ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА НЕФТЯНЫХ И ГАЗОВЫХ 
СКВАЖИН

Поликатионные буровые растворы применяют в сложных 
горно-геологических условиях для повышения эффективности 
бурения и качества строительства скважин. Они эффективны 
в глинистых, солевых и подсолевых отложениях, а также при 
воздействии агрессивных факторов

Суть таких растворов заключается в том, что катионный 
реагент в их составе выполняет несколько функций: 
стабилизация активных глин и неустойчивых глинисто-
аргиллитовых пород, ингибирующие, крепящие и 
инкапсулирующие свойства раствора по отношению к шламу 
и к стенкам ствола, устойчивость к температурной и другим 
агрессиям.

К преимуществам технологии относится:
Стабилизация стенок ствола скважины;
Снижение затрат на строительство скважины за счет 

сокращения времени на ликвидацию осложнений.
Уменьшение загрязнения продуктивного горизонта и 

окружающей среды
Обеспечение безопасности строительства скважины.
Применение поликатионных буровых растворов 

обеспечивает повышение технико-экономических 

показателей бурения и снижение затрат на строительство 
скважины.

Факторы, которые влияют на экономический эффект:
Снижение осложнений. Это позволяет сократить затраты 

на химические реагенты и продолжительность буровых работ.
Возможность повторного использования. Нет затрат на 

утилизацию наработанного раствора.
Улучшение состояния ствола скважины. Снижается 

коэффициент кавернозности и затраты времени, связанные с 
нарушением устойчивости ствола скважины.

Уменьшение техногенной нагрузки на окружающую среду.
Ожидаемые результаты применения технологии: 

использование предложенной технологии при бурении 42 
скважин в рамках разработок на Ярактинском, Марковском 
месторождениях и Аянском лицензионном участке могло 
сэкономить свыше 40 млн рублей.

Вывод из этого проекта заключался в том, что применение 
поликатионного бурового раствора позволяет заменить 
три вида растворов, используемых на разных этапах 
бурения скважин, одним. При этом раствор подходит для 
многоразового применения.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ИРКУТСКАЯ НЕФТЯНАЯ КОМПАНИЯ»

№ 72-018-25

КЛАПАН ЦИРКУЛЯЦИОННЫЙ МНОГОРАЗОВОГО ДЕЙСТВИЯ
Разработка относится к нефтегазодобывающей 

промышленности и предназначена для обеспечения 
гидравлической связи трубного и затрубного пространств 
в скважине при проведении различных технологических 
операций.

Циркуляционный клапан многоразового применения 
спускается в собранном виде в скважину на колонне НКТ, 
прикрученных к циркуляционному клапану с помощью 
резьбовых соединений. В случае необходимости получения 
сообщения между трубным и затрубным пространствами 
и закачивания технологической жидкости во внутреннюю 
полость НКТ сбрасывают шар под диаметр седла втулки. 
Шар попадает в седло втулки, находящейся внутри корпуса 
циркуляционного клапана и удерживающейся при помощи 
пружины. Пружина, в свою очередь, прикреплена к верхнему 
буртику и втулке, перекрывающей каналы циркуляционного 
клапана. При закачивании технологической жидкости и 

создания гидравлического давления в колонне НКТ шар 
перекрывает внутреннюю полость втулки, тем самым 
создавая усилие на пружину.

Отличительной особенностью заявляемого клапана 
циркуляционного многоразового применения является то, 
что пружина растягивается и перемещается вниз, тем самым 
втулка открывает каналы циркуляционного клапана. Также 
в корпусе клапана предусмотрен нижний буртик, который 
не позволяет растягивающейся пружине, а также втулке 
сорваться и упасть ниже циркуляционного клапана. Таким 
образом, обеспечивается сообщение между трубным и 
затрубным пространствами, и технологическая жидкость 
закачивается в открытые каналы.

Техническим результатом новшества является разработка 
надежного циркуляционного клапана, позволяющего 
закачивать технологическую жидкость через трубное 
пространство.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ТЮМЕНСКИЙ ИНДУСТРИАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»
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Электроэнергетика

№ 65-006-25

ОПТИМАЛЬНЫЙ РЕЖИМ РАБОТЫ БЕСТРАНСФОРМАТОРНОГО ИНВЕРТОРА НАПРЯЖЕНИЯ ДЛЯ 
СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКА

В настоящее время есть серьезные предпосылки к тому, 
чтобы сети электроснабжения постоянного тока, или, точнее, 
сети постоянного напряжения, стали конкурентоспособными, 
а со временем – даже доминирующими в электроэнергетике. 
При всех своих достоинствах трехфазные сети переменного 
тока обладают рядом недостатков, к которым привыкли, 
разработали способы снижения влияния этих недостатков, 
и считают их особенностями. Значительная часть 
электробытовых потребителей, рассчитанных на питание от 
сети переменного тока, совместима с сетью постоянного тока. 
В первую очередь это касается всех линейных и большей части 
нелинейных активных нагрузок. Линейные и нелинейные 
реактивные нагрузки – а это практически все электродвигатели 
бытовых устройств – с сетью постоянного тока несовместимы 
либо по причинам их регулирующих элементов, как, например, 

коллекторные двигатели, либо несовместимы полностью, как, 
например, асинхронные двигатели и все реже используемые 
до сих пор низкочастотные трансформаторы. Учитывая тот 
факт, что экономический фактор для конечного потребителя 
является определяющим, следует разработать концепцию 
и схему наиболее дешевого инвертора напряжения для 
сети постоянного тока, надежную в работе и простую в 
использовании. В этой связи произведен анализ работы 
бестрансформаторного инвертора напряжения для системы 
электроснабжения постоянного тока, было определено 
оптимальное значение угла задержки открытия ключей с 
целью получить минимальный коэффициент гармоник без 
использования сложных методик формирования выходного 
напряжения инвертора. 

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ НАУКИ ИНСТИТУТ МОРСКОЙ ГЕОЛОГИИ И ГЕОФИ-
ЗИКИ ДАЛЬНЕВОСТОЧНОГО ОТДЕЛЕНИЯ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК

№ 21-008-25

СПОСОБ И УСТРОЙСТВО КОНТРОЛЯ СОСТОЯНИЯ ОТКЛЮЧЕННОЙ В ЦИКЛЕ ОАПВ ФАЗЫ ЛИНИИ 
ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ С ШУНТИРУЮЩИМИ РЕАКТОРАМИ

Изобретение относится к области электротехники, а именно 
к релейной защите и автоматике линий электропередачи 
(ЛЭП) переменного тока сверхвысокого напряжения.

Технический результат – повышение устойчивости к 
аварийным возмущениям при упрощении технической 
реализации.

При возникновении дугового короткого замыкания 
вследствие нарушения состояния изоляции в одной из фаз ЛЭП 
релейная защита действует на отключение поврежденной 
фазы с возможностью автоматического повторного включения 
по истечению установленной временной задержки. 

В результате электромагнитного взаимодействия с 
оставшимися в работе фазами в поврежденной фазе 
создаются условия для горения дуги подпитки. 

После погасания дуги в условиях восстановления состояния 
изоляции в отключенной фазе появляется напряжение, 
имеющее характер биения. Процесс биения вызван 
появлением напряжения затухающих свободных колебаний 
с собственной частотой колебательного контура, образуемого 
индуктивностью шунтирующих реакторов и распределенной 
емкостью фазной линии, взаимодействующего с наводимым 
неповрежденными фазами напряжением основной частоты 
сети. 

В тех случаях, когда вследствие быстрого гашения дуги 
состояние изоляции в месте повреждения восстанавливается 
в достаточной мере до истечения установленной для ОАПВ 
(однофазного автоматического повторного включения) 
выдержки времени, может быть организовано ускоренное 
ОАПВ с меньшей длительностью бестоковой паузы. 

При этом повышается устойчивость энергосистемы к 
аварийному возмущению. 

Технический результат достигается способом контроля 
состояния отключенной в цикле однофазного автоматического 
повторного включения фазы линии электропередачи с 
шунтирующими реакторами, заключающемся в том, что 

измеряют напряжение на отключенной фазе, осуществляют 
нерекурсивную фильтрацию измеряемого на отключенной 
фазе напряжения, определяют составляющую напряжения 
затухающих свободных колебаний, вычисляют степень 
затухания свободных колебаний, сравнивают ее с пороговым 
значением и при снижении степени затухания свободных 
колебаний ниже порогового значения формируют сигнал на 
ускорение повторного включения. 

Указанный результат достигается устройством контроля 
состояния отключенной в цикле однофазного автоматического 
повторного включения фазы линии электропередачи с 
шунтирующими реакторами, содержащим трансформаторы 
напряжения, входы которых соединены с фазами линии 
электропередачи и блок измерения напряжения на 
отключенной фазе, вход которого соединен с выходами 
трансформаторов напряжения, дополнительно введены 
нерекурсивный фильтр, вход которого соединен с выходом 
блока измерения напряжения на отключенной фазе, блок 
вычисления степени затухания свободных колебаний, вход 
которого соединен с выходом нерекурсивного фильтра, блок 
сравнения, у которого первый вход соединен с выходом блока 
вычисления степени затухания свободных колебаний, второй 
вход соединен с выходом порогового элемента, а выход 
блока вычисления степени затухания свободных колебаний 
соединен со входом введенного блока формирования сигнала 
на ускорение повторного включения. 

Суть заявляемых технических решений заключается в 
использовании в качестве информационной координаты 
степени затухания составляющей напряжения свободных 
колебаний с собственной частотой контура отключенной 
фазы, которая обеспечивает достоверное определение 
состояния изоляции отключенной фазы. 

За счет нерекурсивной фильтрации обеспечивается 
подавление вынужденных составляющих напряжения 



31

Перспективные научно-технические разработки для ТЭК. Дайджест материалов за III квартал 2025 года

основной частоты сети и ее гармоник и выделение свободной 
составляющей напряжения переходного процесса. 

В тех случаях, когда определенная степень затухания 

свободной составляющей напряжения ниже некоторого 
значения, характерного для исходного состояния 
неповрежденных фаз ЛЭП.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ «БРЕСЛЕР»

№ 66-033-25

НИЗКОНАПОРНАЯ ОРТОГОНАЛЬНАЯ ТУРБИНА (ВАРИАНТЫ)
Работа была направлена на создание новых 

гидравлических турбин, которые будут эффективно 
использовать ранее незадействованные в производстве 
энергии части водного потока, свободно проходящие между 
лопастями. Технической проблемой является создание 
низконапорной ортогональной турбины нового типа путем 
расширения арсенала используемых технических средств, 
обеспечивающих повышение мощности и КПД турбины 
за счет совершенствования ее конструкции по двум 
вариантам: в первом варианте путем создания внутреннего 
дополнительного ротора малого диаметра, а во втором – 
путем размещения дополнительных крыловидного профиля 
лопастей на кронштейнах основных лопастей. Предлагаемая 
турбина обладает более сложной конструкцией, однако 
характеризующейся повышенной универсальностью 
и многофункциональностью. Эта турбина способна 
эффективно функционировать не только в условиях напорных 

проточных камер, но и в низконапорных речных потоках, 
что значительно расширяет спектр ее применения. С точки 
зрения конструктивных особенностей, предложенная турбина 
представляет собой инновационное решение, включающее 
ряд усовершенствований, направленных на повышение ее 
эксплуатационных характеристик. Эти улучшения позволяют 
турбине эффективно работать в условиях различных 
гидравлических режимов, обеспечивая стабильное и 
надежное энергопроизводство. Особенно стоит отметить 
ее способность адаптироваться к условиям низконапорных 
рек, что делает ее пригодной для использования в регионах 
с ограниченными водными ресурсами. Это открывает новые 
возможности для развития гидроэнергетики в местах, где 
традиционные турбины оказываются неэффективными.

Таким образом, предлагаемое техническое решение 
в области гидроэнергетики сочетает в себе высокую 
производительность, надежность и универсальность.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н. ЕЛЬЦИНА»

№ 66-032-25

ВОЛНОГРАФ-ВОЛНОВОЙ ЭЛЕКТРОГЕНЕРАТОР
Целью исследования является разработка инновационного 

устройства, функционирующего на основе энергии морских 
волн. Данное устройство должно обладать способностью 
к выполнению двух ключевых функций: проведению 
высокоточных измерений параметров волновых колебаний и 
эффективной генерации электрической энергии. В контексте 
современных энергетических технологий и экологических 
вызовов внедрение подобных систем представляет собой 
перспективное направление для дальнейших исследований и 
практического применения.

Настоящее изобретение расширяет арсенал технических 
средств, обеспечивающих совмещение функций волнографа 
с волновым электрическим генератором, входящим в 
состав единой волновой установки, и создание таким 
образом нового технического средства определенного 
назначения. Технический результат заключается в 
следующем: в волнограф-волновой электрогенератор 
с понтоном, на котором размещены рабочее колесо с 

генератором и волноприемник, добавлены измерительные 
приборы, балластные сопротивления, конфузорный откос 
с поворотными щитами, угловые сливные пороги для 
возвратного потока, коробообразный волноприемник с 
поворотной штангой, нижняя часть сливного желоба с 
откидной пластиной-клапаном и накопительная емкость для 
воды. Верхняя часть понтона с регулируемой плавучестью 
находится на уровне воды, а нижний конец желоба направлен 
на лопасти рабочего колеса.

Предлагаемое устройство простое по конструкции и не 
сложное в изготовлении, что позволяет поставить его на 
массовое производство для последующего использования 
гидрологическими лабораториями или потребителями 
энергии, проживающими на побережьях, лишенными 
централизованных сетей электроснабжения, как для оценки 
состояния волнового движения, так и для выработки 
электроэнергии.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н. ЕЛЬЦИНА»

№ 66-034-25

ЛОПАСТЬ ДЛЯ ОРТОГОНАЛЬНОЙ ТУРБИНЫ ВЕТРО- И ГИДРОУСТАНОВОК
Цель предлагаемого технического решения – разработать 

лопасть улучшенной конструкции для ортогональных турбин, 
которая позволит увеличить эффективность генерации 
энергии.

Задача, которую решает предлагаемое техническое 
решение, заключается в увеличении мощности, производимой 
лопастями. 

Для этого на их поверхности создаются дополнительные 
элементы, которые концентрируют поток. Перед носком 

лопастей устанавливается свободнопоточный ротор, который 
распределяет поток по поверхности лопастей.

Технический результат: лопасть для ортогональной 
турбины ветро- и гидроустановок с профилем Кляйна-
Фоглемана KFm-3 и тремя ступеньками на верхней 
поверхности. Между ступеньками и максимальной толщиной 
лопасти на расстоянии от поверхности прикреплена изогнутая 
пластина, образуя конфузорно-диффузорный канал. Перед 
носком лопасти на шарнире, закрепленном на боковых 
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сторонах, размещен ротор для распределения потока. На 
нижней поверхности выполнена впадина глубиной 10-14 % 
от максимальной высоты профиля, как у модифицированной 
лопасти НАСА. Технический результат заключается также в 

том, что в аэродинамической лопасти для ортогональной 
турбины ветро- и гидроустановок шарнир с закрепленным на 
нем ротором оснащен креплением, позволяющим изменять 
его горизонтальное положение относительно хорды лопасти.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н. ЕЛЬЦИНА»

№ 55-016-25

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОЕДИНИТЕЛЯ
Изобретение относится к силовой электротехнике, в 

частности к мощным энергетическим установкам для питания 
аппаратуры с коммутацией и распределением силовых цепей 
постоянного тока и тока промышленной частоты посредством 
силовых соединителей с числом центральных контактов от 
четырех и более с пропускаемыми токами на контакт до 150 А. 

Задача изобретения – повышение термостойкости 
электрического соединителя.

Поставленная задача достигается тем, что в способе 
изготовления электрического соединителя, содержащем 
операции монтажа центрального контакта во внутреннем 

изоляторе, во внутренний изолятор дополнительно вводят 
теплопроводящее кольцо, фиксирующее плавающий контакт 
в теле изолятора, размещая его таким образом, что появляется 
зазор между теплопроводящим кольцом и центральным 
контактом, причем зазор заполняют теплопроводящей 
смазкой.

Достигаемым техническим результатом является 
повышение надежности электрического соединителя за счет 
уменьшения общего переходного сопротивления контактов 
вилки-розетки и, соответственно, уменьшения основного 
тепловыделения потерь.

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «ОМСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ ПРИБОРОСТРОЕНИЯ»

№ 50-090-25

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ СОЕДИНЕНИЯ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫХ СВЕРХПРОВОДЯЩИХ КАБЕЛЕЙ 
(ВТСП)

Способ изготовления соединения высокотемпературных 
сверхпроводящих кабелей для создания непрерывных 
линий электропередачи, способных передавать большие 
мощности с минимальными потерями. Соединения 
обеспечивают надежную передачу энергии по ВТСП кабелям, 
что важно для повышения эффективности и надежности 
электроэнергетических систем, а также в перспективных 
медицинских ускорителях и МРТ. Соединение состоит из двух 
спаянных вместе одинаковых терминалов. Основные детали 
терминалов – это медная подложка с выемкой под кабель, 
медная крышка с загибом и ВТСП-кабель, которые после 
соединения представляют собой терминал. Детали терминала 
изготавливают из листовой меди толщиной 1 мм. ВТСП-кабель 
предварительно подготавливается, выполняется удаление 
каптоновой изоляции и препрега. Затем, ВТСП-ленты кабеля 
раскладывают в один слой на подложке. После укладки лент, 
подготовленный участок кабеля устанавливается на подложку 
с выемкой под кабель таким образом, чтобы ВТСП-слой 
каждой ленты был обращен в сторону подложки на плоскость, 
предварительно залуженную припоем с температурой 
плавления не ниже 180 градусов Цельсия. Ленты покрываются 
флюсом и прижимаются медной крышкой с загибом. Затем 
наносят высокотемпературный герметик по периметру 
терминала. После его высыхания, через отверстия, сделанные 
в подложке, подается припой с температурой плавления не 
ниже 180 градусов Цельсия. Припой подается до тех пор, пока 

внутренние пустоты между подложкой и крышкой полностью 
не заполнятся. Таким же образом изготавливается второй 
терминал. Далее, два одинаковых терминала соединяют 
вместе со стороны подложек при помощи пайки таким 
образом, чтобы кабели в вышеупомянутых терминалах были 
параллельны друг другу. А совмещение площадей подложек 
было максимальным, при этом при пайке используют 
низкотемпературный припой с температурой плавления не 
выше 110 градусов Цельсия. После остывания получившегося 
соединения и охлаждения до температур 4.5 К, соединение 
обладает сопротивлением в пределах 2 нОм для кабеля из 
16 лент и токе 10 кА. Для кабелей с большим количеством 
лент сопротивление уменьшается прямо пропорционально 
количеству лент.

Техническим результатом является создание низкоомного 
соединительного звена, для любых изделий, использующих 
трубчатый кабель с проводником в виде 2G ВТСП-ленты, с 
принудительным охлаждением жидким или газообразным 
гелием, жидким неоном, азотом или водородом. Обеспечение 
низкого сопротивления, возможности многократного 
использования и эффективного распределения охлаждения 
в месте спая высокотемпературных сверхпроводящих 
(ВТСП) кабелей. Являются критически важным элементом 
для создания и эксплуатации эффективных и надежных 
электроэнергетических систем с использованием 
сверхпроводимости.

Разработчик: ОБЪЕДИНЕННЫЙ ИНСТИТУТ ЯДЕРНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

№ 24-024-25

ГИДРОАККУМУЛИРУЮЩАЯ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ С ПОДЗЕМНЫМ РАСПОЛОЖЕНИЕМ НИЖНЕГО 
БАССЕЙНА И КОМБИНИРОВАННЫЙ СПОСОБ ПРОХОДКИ НИЖНЕГО БАССЕЙНА

Изобретение относится к области гидротехнического 
строительства, в частности к строительству высоконапорных 
гидроаккумулирующих электростанций с подземным 
расположением нижнего бассейна.

Гидроаккумулирующая электростанция содержит бассейн, 

расположенный на поверхности земли, водозаборное 
сооружение, вертикальный напорный водовод, 
коммуникационную шахту, аэрационную шахту, наклонную 
шахту выдачи мощности, станционный узел с гидроагрегатами, 
нижний бассейн с основными камерами и наклонный 
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транспортный туннель. Нижний бассейн дополнительно 
имеет короткие туннели, соединительные галереи, напорные 
соединительные водоводы и распределительную камеру. 
Основные камеры нижнего бассейна выполнены в виде 
спирально расположенных туннелей в плане. Станционный 
узел с гидроагрегатами размещен в центре спиралей нижнего 
бассейна. Гидроагрегаты станционного узла посредством 
отсасывающих труб и коротких туннелей соединены с 
распределительной камерой, которая посредством напорных 
соединительных водоводов, размещенных радиально 
относительно нее, соединена с основными камерами 
нижнего бассейна. Проходку нижнего бассейна осуществляют 
комбинированным способом, заключающимся в проходке 
основного наклонного транспортного туннеля от поверхности 
к подземным сооружениям с помощью туннелепроходческого 
механизированного комплекса и сооружении основных 
камер нижнего бассейна. При этом параллельно 
основному наклонному туннелю проходят дополнительный 
транспортный туннель; и затем осуществляют сооружение 
нижнего бассейна, который является продолжением 

транспортных туннелей. Сооружение нижнего бассейна ведут 
в два этапа: на первом этапе проходят пилотную выработку 
открытым туннелепроходческим механизированным 
комплексом, а на втором этапе ведут доработку до проектного 
контура буровзрывным методом. Одновременно с проходкой 
основных камер нижнего бассейна сооружают станционный 
узел с гидроагрегатами, который располагают в центре 
спиралей нижнего бассейна.

Изобретение позволяет решить проблему размещения 
высоконапорных ГАЭС на равнинных территориях путем 
устройства нижнего бассейна и напорно-станционного 
узла под землей на глубинах от 300 м до 2000 м, а также 
оптимизировать производство работ и максимально 
механизировать проходку подземных выработок путем 
совместного использования открытых производительных 
туннелепроходческих механизированных комплексов 
(грипперные ТПМК) и современного комплекса оборудования 
для выполнения буровзрывных работ.

Разработка защищена патентом РФ 2490393.

Разработчик: ПУБЛИЧНОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «ФЕДЕРАЛЬНАЯ ГИДРОГЕНЕРИРУЮЩАЯ КОМПАНИЯ – РУСГИДРО»

№ 77-095-25

УСТРОЙСТВО ЦЕНТРАЛИЗОВАННОЙ ЗАЩИТЫ ОТ ОДНОФАЗНЫХ ЗАМЫКАНИЙ НА ЗЕМЛЮ В 
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЯХ СРЕДНЕГО НАПРЯЖЕНИЯ

Устройство централизованной защиты от однофазных 
замыканий на землю в распределительных сетях среднего 
напряжения относится к области электроэнергетики и 
может быть использовано для определения поврежденного 
присоединения при однофазном замыкании на землю 
(ОЗЗ) в распределительных электрических сетях среднего 
напряжения, работающих с изолированной нейтралью, с 
резонансным заземлением нейтрали через дугогасящий 
реактор (компенсацией емкостных токов) или с заземлением 
нейтрали через высокоомный резистор.

Селективная защита от ОЗЗ в сетях с малыми 
токами замыкания на землю может выполняться как с 
применением индивидуальных (на одно присоединение), 
так и централизованных устройств, охватывающих все 
присоединения, подключенные к шинам защищаемого 

объекта. Преимуществами централизованных исполнений 
устройств является уменьшение удельных (на одно 
присоединение) расходов на выполнение защиты сети 
от ОЗЗ, упрощение ее проектирования и эксплуатации. 
Централизованные исполнения защиты от ОЗЗ актуальны 
прежде всего в распределительных кабельных сетях 
напряжением 6–10 кВ систем промышленного и городского 
электроснабжения. Технический результат заключается в 
повышении селективности, устойчивости функционирования 
и универсальности централизованной защиты при всех 
видах, учитываемых ОЗЗ в кабельных и смешанных кабельно-
воздушных распределительных сетях среднего напряжения, 
работающих с изолированной нейтралью, с компенсацией 
емкостных токов или с резистивным заземлением нейтрали.

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «РАДИУС АВТОМАТИКА»

№ 66-036-25

НАСАДОК-ПРЕРЫВАТЕЛЬ СТРУИ ЖИДКОСТИ ДЛЯ ОБМЫВА ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ ИЗОЛЯТОРОВ ЛЭП
В процессе разработки технического решения была 

выявлена необходимость создания многофункционального 
и надежного устройства – насадки-прерывателя струи 
жидкости для обмыва высоковольтных изоляторов 
линий электропередач (ЛЭП). Данное устройство должно 
обеспечивать экономичный расход воды и других жидкостей, 
используемых в процессе обмыва.

Технической проблемой, которая обеспечивается при 
осуществлении настоящего технического решения, является 
расширение арсенала технических средств путем создания 
объекта с новыми параметрами, которые удовлетворяют 
заданным требованиям: экономно расходовать растворы 
или очищенную воду и одновременно использовать в составе 
жидкости чистящие абразивные порошки, что позволяет в 
пульсирующем режиме дистанционно отмывать ранее не 
удаляемые загрязнения с поверхности изоляторов, и также 
значительно снизить затраты на проведение подобных работ, 
повысив их электробезопасность. В насадке-прерывателе 
струи жидкости для обмыва загрязненных высоковольтных 

изоляторов ЛЭП, содержащий корпус с размещенными 
внутри него на общей оси лопастной турбинки с подводом к 
ней жидкости с помощью вспомогательного ствола и ротора 
с ножами, которые периодически перекрывают сплошную 
струю жидкости из главного ствола, турбинка выполнена в 
виде вращающегося диска с отверстиями разного диаметра 
оснащенного наклонными лопастями над этими отверстиями, 
расположенными по его окружности, и находящегося на оси 
неподвижного диска также с отверстиями, закрепленного 
внутри корпуса, а на конце корпуса размещен сменяемый 
концентратор, оснащенный отверстием для размещения в 
нем пустотелой трубки с емкостью для порошка абразива, 
причем на трубке установлен винт, регулирующий подачу 
порошка. 

Технический результат заключается также в том, что 
в насадке-прерывателе струи жидкости для обмыва 
высоковольтных изоляторов ЛЭП отверстия неподвижного 
диска оснащены снимаемыми пробками или жалюзийными 
пластинами, перекрывающими отверстия, а лопасти 
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вращающегося диска выполнены в виде пластин, 
закрепленных под углом 30…60 градусов к плоскости диска.

Устройство может быть использовано для обслуживания 
высоковольтных изоляторов линий электропередачи. 
Оператор, находясь на высоте, дистанционно обмывает 
изоляторы струей жидкости. При этом линия находится под 
напряжением. Устройство может быть применено и в других 
отраслях промышленности. В настоящее время при очистке 
высоковольтных изоляторов, находящихся под напряжением, 
применяются стандартные пожарные устройства, которые 
не только неэффективны, но и представляют опасность для 

жизни оператора. Предлагаемое устройство, воплощенное в 
реальной конструкции, может значительно улучшить условия 
работы оператора. Оно позволяет удалять загрязнения 
с изоляторов, которые ранее считались несмываемыми, 
экономно расходовать приготовленные растворы и 
повышать производительность труда. Кроме того, это 
устройство может быть использовано для дистанционного 
импульсного удаления загрязнений с поверхностей изделий, 
загрязненных радиоактивными отходами, с использованием 
соответствующих типов абразивных материалов и 
специальных растворов.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н. ЕЛЬЦИНА»

№ 56-010-25

ВЫКЛЮЧАТЕЛИ НАГРУЗКИ ТИПА ВН МОЩНОСТЬЮ ОТ 63 ДО 2500 КВ·A
Выключатели нагрузки предназначены для коммутации и 

длительного пропускания номинальных токов в трехфазных 
цепях переменного тока частоты 50 Гц номинальным 
напряжением до 10 кВ с изолированной или заземленной 
нейтралью, и способны включать токи короткого 
замыкания указанных цепей. Выключатели нагрузки 
применяют в составе комплектных электротехнических 
устройств, устанавливаемых в помещениях. Гашение дуги 
осуществляется потоком газов, выделяющихся из стенок 
дугогасящей камеры при воздействии на них гасимой дуги. 
Механическая износостойкость выключателей нагрузки – 
2000 операций включение-отключение.

ВН имеют усиленные контакты, способные выдерживать 
продолжительную работу. В некоторых моделях используют 
дугогасительную камеру. Привод может быть мускульным 
– непосредственного включения и отключения от 
предварительно натянутой пружины, или с электроприводом 
включения и соленоидом дистанционного отключения.

ВН не рассчитаны на отключение токов аварийного 
режима, поэтому их можно устанавливать только при условии 
наличия в цепи защиты от короткого замыкания и перегрузки 
(плавкие предохранители или защитный аппарат).

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ТЕСЛА»

№ 56-006-25

КОМПЛЕКТНОЕ НАГРУЗОЧНОЕ УСТРОЙСТВО (КНУ)
КНУ выполняет несколько ключевых функций: оно 

преобразует электрические параметры, синхронизирует 
генераторы с сетью и управляет нагрузкой в реальном 
времени. 

Состав устройства включает в себя инвертор, который 
обеспечивает стабилизацию выходного напряжения, частоты 
и тока, а также повышающий трансформатор, работающий 
совместно с инвертором и повышающий напряжение до 
заданного уровня. 

Инвертор способен согласовать работу генератора с 
параметрами промышленной сети, управлять нагрузкой и 
обеспечить ее стабильность при резких перепадах. 

Это оборудование применяется для поддержания 
заданных режимов генерации, проведения испытаний и 
оценки технических характеристик энергетической установки. 

Оборудование используется на объектах атомной 
энергетики, где важна точность и стабильность всех 
параметров при проведении испытаний. 

Оно применяется в системах традиционной генерации, 
включая тепловые и гидроэлектростанции, а также 
на промышленных и инфраструктурных объектах, где 
необходимо обеспечить устойчивую подачу энергии. 

В нефтегазовом секторе КНУ позволяет эффективно 
тестировать и запускать в работу системы энергоснабжения. 

Эксплуатация устройства управления нагрузкой возможна 
в диапазоне температур от нуля до плюс сорока градусов по 
Цельсию. 

Оно сохраняет работу при повышенной влажности воздуха 

и может использоваться на высоте до одной тысячи метров 
над уровнем моря. 

Уровень шума не превышает установленных норм, 
что позволяет интегрировать устройство в существующие 
энергетические схемы без дополнительной звукоизоляции.

Конструкция КНУ ориентирована на удобство эксплуатации 
и надежность. Устройство разработано с учетом специфики 
промышленных объектов, где важна каждая деталь: 

- модульная архитектура облегчает техническое 
обслуживание; 

- система IT-заземления повышает уровень 
электробезопасности; 

- встроенные системы автоматического управления 
нагрузкой исключают сбои; 

- повышенная точность стабилизации тока и мощности – 
до 2%; 

- адаптация к колебаниям входного напряжения и частоты 
без потери эффективности. 

Выбор устройств управления нагрузкой на базе КНУ 
позволяет обеспечить работу генераторов и энергетических 
установок независимо от внешних факторов. 

Коэффициент полезного действия при номинальной 
нагрузке гарантирует эффективное использование энергии 
без потерь. 

Устройство стабильно работает при резких скачках 
напряжения, переменном и постоянном токе, а также при 
нестабильной частоте в питающей сети. 

В зависимости от требований проекта КНУ может быть 
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укомплектовано дополнительными функциональными 
решениями, обеспечивающими еще более точную работу:

– автоматические реле и системы отключения для защиты 
от перегрузки;

– удаленные модули управления с возможностью 
настройки параметров в реальном времени;

– расширенные интерфейсы для интеграции с другими 
модулями;

– резервные схемы питания и система бесперебойного 
включения;

– контакторы для перенаправления энергии между 
нагрузками.

Эти опции повышают гибкость устройства, делая его 
универсальным решением для самых требовательных задач.

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «ЗАВОД «ИНВЕРТОР»

№ 70-018-25

ПОМЕХОЗАЩИЩЕННАЯ СИЛОВАЯ ШИНА ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ
Изобретение относится к электротехнике, в частности к 

электропитанию постоянного и/или переменного напряжения 
с большими токами от одного и/или нескольких источников 
к одному и/или нескольким потребителям электроэнергии. 
Достоинствами заявляемой помехозащищенной 
силовой шины электропитания являются малая масса и 
повышенные электрическая и механическая прочности, а 
также устойчивость к воздействию внешних излучаемых 
электромагнитных помех и электростатического разряда, 
с повышенным ослаблением кондуктивных синфазных и 
дифференциальных помех от источника/потребителя к 
потребителю/источнику. Технический результат заключается 
в повышенной электрической и механической прочности 
силовой шины электропитания с низкими паразитными 
параметрами и повышенной устойчивостью к воздействию 
электромагнитных помех и электростатического разряда. 
Технический результат достигается за счет П-образного в 
поперечном сечении основания и крышки в виде пластины, 
образующих токопроводящую шину для обратных токов 
и одновременно корпус, внутри которого располагается 
токопроводящая шина прямых токов, что позволяет в 
целом снизить паразитные параметры за счет уменьшения 
погонной индуктивности и увеличения погонной емкости. 
Устойчивость к воздействию электростатического разряда 
обеспечивается за счет нанесения электромагнитного 
экрана из металлизированной ткани поверх корпуса 
силовой шины электропитания совместно с гибкими 
проводниками, припаянными к токопроводящим шинам, 
а высокая электрическая прочность за счет размещения 
изоляторов из группы разнородных диэлектрических 

материалов между токопроводящими шинами и 
металлизированной тканью. Помехозащищенная силовая 
шина электропитания, включающая корпус и расположенный 
внутри изолированный проводник в виде пластины, 
обеспечивающие передачу электроэнергии. Отличаются тем, 
что основание из электропроводящего материала выполнено 
с П-образным поперечным сечением и пазом для плоской 
электропроводящей крышки, являющиеся одновременно 
токопроводящей шиной отрицательной полярности и 
корпусом, внутри которого размещена изолированная 
токопроводящая шина с прямоугольным поперечным 
сечением, являющаяся электрическим проводником 
положительной полярности. Для электрического подключения 
к источнику и/или потребителю электрической энергии 
токопроводящих шин в них имеются углубления, в которые 
запаяны гибкие электрические проводники, противоположные 
концы которых припаяны к лепесткам одного и/или группы 
электрических соединителей для подключения к одному и/
или группе источников и/или потребителей электрической 
энергии. При этом сборная электрическая шина и гибкие 
проводники полностью покрыты металлизированной тканью, 
имеющей электрический контакт с кожухами электрических 
соединителей. Между токопроводящими шинами и 
металлизированной тканью имеются изоляторы из группы 
разнородных материалов, включающие оксидную пленку, 
лак и клеевую пленку, а образованная при этом воздушная 
полость между токопроводящими шинами заполнена 
электроизоляционным материалом из стеклотекстолита и/
или под давлением эпоксидным пенокомпаундом.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ И РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ»

№ 77-090-25

ЗАРЯДНАЯ СТАНЦИЯ ДЛЯ ЭЛЕКТРОТРАНСПОРТА МЮОН
Зарядная станция для электротранспорта МЮОН – это 

медленная зарядная станция переменного тока (АС) для 
зарядки электротранспорта и предназначена для любого 
вида электротранспорта. 

Подключение к электромобилю осуществляется с 
помощью соответствующего разъема. 

Производство полного цикла от генерации до разработки и 
выпуска конечного продукта. Конструкция МЮОН выполнена 
в виде моноблока. 

Все компоненты и системы защиты интегрированы в 
единый корпус. 

При закрытом корпусе внутренний объем АС полностью 
герметичен.

Станция имеет эргономичный дизайн c лицевой панелью 

из закаленного стекла, настраиваемой LED-подсветкой, 
голосовым сопровождением и автономной индикацией 
состояния ЭЗС. 

Возможна кастомизация под любой бренд.
В станции МЮОН контроллер собственной разработки, 

встроенная видеокамера и радар для автоматической 
авторизации пользователя. 

Так же есть защита от перегрева: термодатчики на 
всех силовых компонентах, датчик контроля токов утечки 
собственной разработки и встроенные 3G/4G, WiFi, GLNSS, 
BLE. Представлены все востребованные виды разъемов: Type 
1, Type 2, GB/T AC. 

Реализована пылевлагозащита всех электронных 
узлов. Ударопрочность IK10 и IP54. Корпус выполнен из 
нержавеющей стали. Так же возможен любой тип монтажа: 
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напольная стойка, настенный кронштейн или крепление на 
столб.

Отличительные особенности:
- система предварительного конфигурирования ЭЗС с 

возможностью быстрой настройки;
- голосовая индикация режимов работы;
- интегрированная управляемая светодиодная подсветка;
- протокол коммуникации с системами управления OCPP 

2.0.1;
- поддержка RFID, NFC, Bluetooth;
- модем 2G/3G/4G;
- GPS-приемник;
- сверхвысокая точность измерения отпускаемой энергии;
- система температурного контроля всех силовых 

компонентов;
– контроль утечек тока DC- и AC-составляющих с 

чувствительностью 6 мА и 30 мА;
- защита от перегрузки, повышенного и пониженного 

напряжения;

- система контроля параметров электрической сети и 
защиты электромобиля;

- встроенная защита от импульсных перенапряжений Тип 
I-II;

- встроенный мониторинг системы заземления;
- Е-ink экран для выведения технической информации;
- возможность интеграции c банковским бесконтактным 

терминалом;
- степень защиты корпуса – IP54, механическая стойкость 

– IK10;
- совместимость с системой адаптивной динамической 

балансировки мощности Rewatt при одиночной или групповой 
установке.

Технический результат заключается в уникальной 
конфигурации на интегральных платах. Данный подход 
максимально технологичен и позволяет значительно 
уменьшить массогабаритные показатели станции при 
сохранении ее надежности. Система контроля питания АС 
в автоматическом режиме отслеживает повышенное или 
пониженное напряжение.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «РЕВАТТ РУС»

№ 23-007-25

РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СЕТЬ
Изобретение относится к электроэнергетике и может 

быть использовано при электроснабжении групп одно- и 
трехфазных потребителей. Распределительные электрические 
сети содержат трехпроводную разветвленную линию, 
соединяющую питающий и распределительный элементы. 
В качестве питающего и распределительного элементов 
использованы трехфазные питающая и распределительная 
трансформаторные подстанции и имеет группу трехфазных 
потребителей с защитным заземлением, подключенную 
к трехпроводной разветвленной линии и три группы 
однофазных потребителей. При этом трехфазная питающая 
трансформаторная подстанция имеет рабочее заземление 
нулевой точки вторичной обмотки трансформатора 
подстанции, причем обмотки трансформатора трехфазной 
распределительной подстанции соединены по схеме 
«звезда-звезда», а каждая группа однофазных потребителей 

соединена двумя проводниками с фазами трехфазной 
распределительной трансформаторной подстанции, а 
третьим проводником соединена с защитным заземлением 
корпуса трехфазной распределительной трансформаторной 
подстанции. Данная сеть обладает следующими 
преимуществами: отсутствует необходимость реконструкции 
существующих трехфазных питающих трансформаторных 
подстанций при переходе к предлагаемой схеме сети, 
применяется трансформаторная подстанция со схемой 
соединения обмоток трансформатора «звезда-звезда», 
требующей меньших капиталовложений по сравнению с 
прочими схемами соединения обмоток. Повышение условий 
электробезопасности у однофазных потребителей за счет 
применения двухфазной трехпроводной сети с нулевым 
защитным проводником ввиду отсутствия электрической 
связи сети с потенциалом «земли».

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«КУБАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ И.Т. ТРУБИЛИНА»

№ 76-011-25

ОХЛАЖДАЕМАЯ СОПЛОВАЯ ЛОПАТКА ТУРБИНЫ ГАЗОТУРБИННОГО ДВИГАТЕЛЯ
Результат выполнения конструкторской разработки. 

Охлаждаемая сопловая лопатка турбины газотурбинного 
двигателя относится к авиадвигателестроению и 
энергетическому машиностроению. Технический результат 
при этом выражается в снижении температуры наиболее 
теплонапряженного (горячего) участка пера лопатки, 
достижение более высокой эффективности охлаждения, 
предотвращение появления трещин и прогаров, в росте 
ресурса лопатки и увеличении ее надежности. Технический 
результат достигается тем, что в охлаждаемой сопловой 

лопатке турбины газотурбинного двигателя, содержащей 
верхнюю и нижнюю торцевые полки и полое перо, в котором 
организованы полости для подачи охлаждающего воздуха – 
передняя в зоне передней кромки и задняя в области средней 
части лопатки и задней кромки, при этом для охлаждения 
наиболее верхней части передней кромки организована 
дополнительная полость, расположенная в верхней части 
передней кромки, в которую отдельно подается охлаждающий 
воздух.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «РЫ-
БИНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АВИАЦИОННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ П.А. СОЛОВЬЕВА»
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№ 28-003-25

ОЦЕНКА ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ ФУНКЦИИ ПОТЕРЬ АКТИВНОЙ МОЩНОСТИ  
В СЕТЯХ НАПРЯЖЕНИЕМ 35 КВ

Потери электрической энергии в энергосистеме – один из 
основных показателей оценки ее эффективности. В работе 
рассматривается влияние изменения напряжения в центрах 
питания на потери активной мощности в сетях напряжением 
35 кВ, принадлежащих АО «ДРСК».

Цель работы – оценка чувствительности функции потерь 
активной мощности на разных участках напряжением 35 кВ к 
напряжениям в центрах питания. 

Для реализации поставленной цели решены следующие 
задачи:

1) выбор участков сети 35 кВ в энергосистемах Дальнего 
Востока для проведения анализа;

2) моделирование участков сети для расчетов 
установившихся режимов в программе RastrWin;

3) расчет серий установившихся режимов;
4) анализ влияния напряжений центров питания на потери 

активной мощности на различных участках.

Как показало исследование, самыми чувствительными 
участками в части изменения потерь активной мощности 
при регулировании напряжения в центрах питания оказались 
Давыдовка – Надеждинская из Приморской энергосистемы и 
Сковородино – Игнали из Амурской энергосистемы.

То есть регулирование напряжения на этих участках 
оказывает наиболее эффективное воздействие на потери 
активной мощности в сети.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«АМУРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

№ 46-007-25

СПОСОБ ВЫЯВЛЕНИЯ ИСТОЧНИКА ВЫСШИХ ГАРМОНИК
Разработка относится к электротехнике и электроэнергетике, 

а именно к способам оценки качества электроэнергии, и 
может быть использовано в электрических сетях и системах 
электроснабжения для определения места нахождения 
источников высших гармоник. Техническим результатом при 
реализации решения является расширение функциональных 
возможностей способа выявления источника высших 
гармоник – применение его в системах электроснабжения с 
источниками электроэнергии, генерирующими напряжение 
как с синусоидальной, так и отличающейся от синусоидальной 
формы. Технический результат достигается определением 
местоположения источника искажения в электрической 
сети переменного тока, содержащей искажающие нагрузки, 
источник сетевого напряжения как синусоидальной, 
так и отличающейся от нее формы, питающую линию с 
конечной величиной внутреннего активного и реактивного 
сопротивления и подключенными в параллель потребителями 
электроэнергии, часть которых относится к категории 
искажающих нагрузок с несинусоидальной формой тока на 
сетевом входе. Для анализа источника высших гармоник 

к фильтру, подключенному в контрольной точке сети 
параллельно нагрузке и настроенному в последовательный 
резонанс на частоту исследуемой гармоники, подключают 
блок измерения напряжения гармоники. К вторичной 
обмотке трансформатора тока, контролирующего ток 
сети, подключают второй фильтр, настроенный на частоту 
исследуемой гармоники. Последовательно со вторым 
фильтром подключают блок измерения тока гармоники. 
Результаты измерений тока и напряжения контролируемой 
гармоники используются для определения угла сдвига фаз 
между этими параметрами. Если по значению данного угла 
фаз можно сделать вывод, что источник контролируемой 
гармоники находится в составе потребителя, то по значениям 
тока и напряжения контролируемой гармоники определяют 
величины полного сопротивления участка цепи между точкой 
проведения измерений и точкой включения искажающей 
нагрузки и по результатам полного сопротивления 
рассчитывают расстояние между точкой проведения 
измерений и точкой включения искажающей нагрузки.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ЮГО-ЗАПАДНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

№ 41-014-25

ПРИРОДНЫЕ ПРЕДПОСЫЛКИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОСПОЛНЯЕМОЙ ЭНЕРГИИ ГИДРОСФЕРЫ ДЛЯ 
РАЗВИТИЯ «ЗЕЛЕНОЙ» ЭНЕРГЕТИКИ НА КРАЙНЕМ СЕВЕРО-ВОСТОКЕ РОССИИ

В работе дана обзорная оценка природным предпосылкам 
формирования и использования восполняемых энергетических 
ресурсов региона: морей (волн, течений, приливов), рек, 
термальных подземных вод. Научная и практическая 
актуальность исследования определяется ее соответствием 
задачам «Стратегии национальной безопасности Российской 
Федерации», утвержденной Президентом РФ указом от 2 
июля 2021 г., подразделу «Экономическая безопасность», 
пункту 26 «развитие технологий получения электроэнергии 

из возобновляемых и альтернативных источников энергии, 
развитие низкоуглеродной энергетики».

Объект исследований: моря, омывающие регион; реки 
бассейнов их стока; геологические объекты, перспективные 
на термальные воды. Предмет исследования – природные 
источники ВЭР: волны морей, приливы и течения у побережий; 
режим водного стока рек; температура и виды проявления 
гидротерм, экологические риски. Показано, что ресурсы 
арктических морей в обозримом будущем не пригодны для 
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освоения из-за льдистости и малой высоты приливов. Ресурсы 
тихоокеанских морей могут быть доступны для освоения при 
потеплении климата до значений среднегодовых температур 
атмосферы на морских побережьях выше 0o.С. Экологически 
наиболее безопасны бесплотинные электростанции.

Восполняемая энергия рек перспективна для расширения 
базы «зеленой» энергетики в горных районах. Значительные 
сезонные колебания стока делают необходимыми обширные 
площади водохранилищ, соответствующие мощности ГЭС. 

При этом затопляются площади долинных таликов – оазисов 
жизни в регионе сплошной криолитозоны, негативно 
меняются условия воспроизводства рыбных ресурсов в 
нижнем бьефе.

Энергия подземных вод с температурой выше 70oС 
источников складчатых областей, Анадырского и Хатырского 
артезианских бассейнов перспективна для обеспечения 
работы локальных бинарных электростанций. Потепление 
климата на характеристиках термальных вод не отражается.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ НАУКИ СЕВЕРО-ВОСТОЧНЫЙ КОМПЛЕКСНЫЙ НА-
УЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ ИМ. Н.А. ШИЛО ДАЛЬНЕВОСТОЧНОГО ОТДЕЛЕНИЯ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК

№ 77-091-25

ЗАРЯДНЫЕ СТАНЦИИ ДЛЯ ЭЛЕКТРОТРАНСПОРТА СЕРИИ «РЕОН»
Зарядная станция для электротранспорта серии «РЕОН» 

– это быстрая зарядная станция переменного тока (АС), 
предназначенная для любого вида электротранспорта. 

Подключение к любому виду электротранспорта 
осуществляется с помощью соответствующего разъема. 

Предназначены для создания публичной зарядной 
инфраструктуры в городах и на автомагистралях, 
корпоративных зарядных хабах, а также для применения в 
качестве частной ЭЗС.

Конструкция «РЕОН» выполнена в виде моноблока. 
Все компоненты и системы защиты интегрированы в 

единый корпус. 
При закрытом корпусе внутренний объем станции 

полностью герметичен. 
Зарядные станции серии «РЕОН» оснащены двумя 

зарядными кабелями. 
Подключение к электротранспортным средствам 

осуществляется с помощью зарядных кабелей стандартов 
CCS2, CHAdeMO, GB/T или NACS. 

Возможен любой тип монтажа: напольная стойка, 
настенный кронштейн, крепление на столб или настенный 
бокс. 

В центральной части размещены держатели зарядных 
пистолетов и аварийная кнопка.

Станция обеспечивает самые инновационные технологии:
- Система температурного контроля всех силовых 

компонентов;
- Голосовая индикация режимов работы зарядной станции;
- Протокол коммуникации с системами управления OCPP 

2.0.1;
- Модем 3G/4G с возможностью выбора модели 

заказчиком;
- GPS-датчик для предотвращения кражи и синхронизации 

точного времени;
- Контроль утечек тока DC- и AC-составляющих с 

чувствительностью 6 мА и 30 мА;
- Защита от перегрузки, повышенного и пониженного 

напряжения;
- Контроль параметров электрической сети и защита 

электромобиля;

- Встроенная защита от импульсных перенапряжений Тип 
I-II;

- Сверхвысокая точность измерения отпускаемой энергии;
- Поддержка RFID, NFC, Bluetooth ID;
- Степень защиты IP54 (корпус) и механическая стойкость 

IK10;
- Интегрированная управляемая светодиодная подсветка;
- Широкий рабочий диапазон температур от -35 до +55º С;
- Отсутствие снижения мощности при нагреве силовых 

модулей.
Базовая комплектация зарядной станции «РЕОН»:
- зарядная станция;
- монтажный кронштейн;
- технический паспорт.
Зарядная станция «РЕОН» может быть дополнительно 

оснащена следующими опциями:
- стойка для напольного монтажа зарядной станции;
- щит питания зарядной станции.
- закладная в бетон.
Техническим результатом является контроллер и 

программное обеспечение.
Корпус зарядной станции – это уникальная разработка, 

особенностью которого, является фронтальная триплекс 
панель со светодиодной подсветкой. 

Все зарядные станции оснащены системой удаленного 
мониторинга и диагностики, что вместе с высочайшим 
качеством оборудования обеспечивает самый высокий 
уровень готовности оборудования на рынке зарядных систем. 

Ключевая особенность зарядных станций – это 
ультимативный подход к вопросам безопасности, 
заложенный в конструкции и программном обеспечении 
станции в сочетании с фокусом на создание надежного и 
отказоустойчивого готового решения, работающего «из 
коробки». 

Инновационные технологии значительно уменьшают 
массогабаритные показатели станции при сохранении ее 
надежности и интеллектуального управления нагрузками. 

Модуль балансировки мощности позволяет оптимально 
распределять мощность, ограничивая потребление энергии 
зарядными станциями с учетом изменяющихся условий.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «РЕВАТТ РУС»
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№ 53-005-25

АККУМУЛЯТОРНЫЕ БАТАРЕИ (АКБ) OPZS
Малообслуживаемые свинцово-кислотные аккумуляторы 

OPzS с положительными трубчатыми пластинами 
предназначены для систем резервного электропитания. 
Аккумуляторы отличаются длительным сроком службы, 
надежностью и безопасностью и могут применяться в 
циклическом режиме. Область применения аккумуляторов 
НовАК OPzS – системы электропитания для связи и энергетики, 
системы аварийного освещения, контроля и сигнализации.

Особенности: Прозрачный корпус из SAN. Доливка воды 1 
раз в 1–3 года. Использование современных фильтр-пробок 
позволяет обеспечить взрывозащищенность конструкции и 
сократить количество доливки воды. Напряжение постоянного 
подзаряда 2,23±0,01 В/Эл.

Электролит представляет собой раствор серной кислоты. 
Плотность электролита полностью заряженного аккумулятора 
равна 1,250+0,010 г/см3 при температуре 20°С.

Длительный срок службы при эксплуатации в циклическом 
режиме заряд/разряд.

Стационарный свинцово-кислотный аккумулятор NovAK 
2OPzS100 с трубчатыми положительными пластинами 
предназначен для систем резервного электропитания. 
АКБ 2OPzS100 отличается длительным сроком службы, 
надежностью и безопасностью и может применяться в 
циклическом режиме. Область применения аккумулятора 
NovAK 2OPzS100 – системы электропитания для связи и 

энергетики, системы аварийного освещения, контроля и 
сигнализации.

Конструкция батареи: трубчатая положительная пластина, 
состоящая из стержневой решетки, отлитой под давлением 
из свинцово-сурьмяного сплава с низким содержанием 
сурьмы (не более 1,7%) и активной массы, заключенной 
в нетканую ганфлетую. Такая конструкция препятствует 
коррозии и увеличивает срок службы. Характеристики: 
частота доливки воды составляет 1 раз в 2-3 года; напряжение 
постоянного подзаряда 2,23±0,01 В/Эл достаточно для 
полного заряда батареи после разряда. Срок службы в 
режиме постоянного подзаряда при температуре 20°С – 
1200-1500 циклов заряда-разряда. Длительный срок службы 
при эксплуатации в циклическом режиме заряд/разряд. 
Аккумулятор NovAK 2OPzS100 соответствуют стандартам DIN 
40736.1, ГОСТ Р МЭК 896-1-95 (МЭК 60896.1). Максимальное 
время хранения полностью заряженного элемента при 
температуре 20°С составляет 6 месяцев. В случае длительного 
хранения желательно производить подзарядку 1 раз в 3 
месяца. Особенности положительной трубчатой пластины 
аккумуляторов НовАК. Круглые, отлитые под давлением 
решетки из мелкозернистого сплава, с содержанием сурьмы 
не более 1,7%. Активная масса внутри трубок из тканого 
полиэстера. Высокая устойчивость к циклированию. Толщина 
электродов 8 мм ограничивает протекание больших токов.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «НОВГОРОДСКАЯ АККУМУЛЯТОРНАЯ КОМПАНИЯ»

№ 63-011-25

АВТОНОМНАЯ СТАНЦИЯ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ
Автономная станция электропитания относится к 

гибридным энергетическим комплексам и может быть 
использована для самостоятельного электроснабжения 
автономного потребителя в полевых условиях, а также как 
источник бесперебойного резервного электроснабжения.

Техническая проблема, решаемая данной разработкой, 
состоит в создании автономной дистанционно-управляемой 
станции электропитания, обеспечивающей бесперебойное 
энергоснабжение оборудования, необходимого для 
осуществления производственных и бытовых нужд 
передвижных бригад, производящих текущий и капитальный 
ремонт нефтяных и газовых скважин (ТКРС). Базовой 
технологией накопителей энергии являются гибридные 
системы накопления энергии на базе долговременных 
накопителей систем – аккумуляторов, которые позволяют 
повысить управляемость, надежность и экономичность 
функционирования электроснабжения. Под термином 
«гибрид» подразумевается электротехнический комплекс, 
сформированный путем комбинирования двух видов 
компонентов, которые выдают одинаковые или похожие 
результаты. Для преобразования постоянного тока 
накопителей энергии в переменный используется источник 
бесперебойного питания (ИБП). В качестве приемника 
электрической энергии (нагрузки) выступает потребитель. 
Генератор – локальная генерирующая установка на 
основе дизельной электростанции. Автономная станция 
электропитания состоит из жидкотопливного генератора, 
аккумуляторной батареи и инвертора (входит в состав ИБП).

Инвертор – это устройство для преобразования 
постоянного тока в переменный с изменением величины 
напряжения. Обычно представляет собой генератор 

периодического напряжения, по форме приближенного к 
синусоиде, или дискретного сигнала. Двусторонний инвертор 
управляет потоками энергии между дизельным генератором 
(ДГ), аккумуляторной батарей (АКБ) и нагрузкой. Встроенный 
в него микропроцессор контролирует нагрузку и зарядный 
ток аккумуляторов так, что дизель-генератор (ДГ) всегда 
работает в оптимальном режиме. При использовании 
накопителей генератор может работать не круглосуточно, 
а определенное количество времени. В остальное время 
энергия поступает от аккумуляторных батарей через 
инвертор. Аккумуляторная батарея заряжается каждый раз, 
когда запускается генератор. Поэтому генератор работает 
только тот период времени, который необходим для заряда 
аккумуляторной батареи. При этом общее количество 
потребляемой электроэнергии остается на том же уровне, а 
за счет уменьшения времени работы генератора происходит 
снижение потребления топлива, и в целом уменьшение 
удельного потребление топлива вследствие оптимальной 
загрузки генератора, т.е. количества топлива для выработки 
одного кВт∙ч электроэнергии. Время питания от заряженных 
аккумуляторов зависит от графика расхода электроэнергии 
потребителя. При стабильном максимуме загрузки 
заряженные аккумуляторные батареи могут работать не 
менее 6 часов, а при низких нагрузках – до 12-15 часов без 
подзарядки. Анализ суточного графика нагрузки показал, 
что электропотребление в течение суток имеет переменный 
характер и резко меняется, поэтому при низких нагрузках 
аккумуляторы могут питать нагрузку намного дольше. 
Система удаленного мониторинга и управления дизельной 
электростанцией (ДЭС) позволяет оператору дистанционно 
контролировать все параметры ДЭС, производить ее запуск/
остановку и выполнять другие функции, поддерживаемые 
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пультом управления ДЭС. Все параметры ДЭС передаются 
на АРМ диспетчерского персонала посредством канала 
RS232, расположенного в станции управления ДЭС, и карты 

удаленного мониторинга через GSM-модем. Дальность 
передачи данных не ограничена.

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «САМАРАНЕФТЕГАЗ»

№ 24-022-25

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ГЭС-ГАЭС
Изобретение относится к области гидротехнического 

строительства и может быть использовано при строительстве 
гидравлических и гидроаккумулирующих электростанций 
(ГЭС и ГАЭС).

Задачей изобретения является создание 
высокоэффективного энергетического комплекса, 
совмещающего функции ГЭС и ГАЭС, с оптимизацией 
использования условий площадки его размещения. 
Технический результат от использования изобретения 
заключается в увеличении мощности энергетического 
комплекса, увеличении эффективности его работы в 
энергосистеме и минимизации строительно-монтажных 
работ путем обеспечения возможности разного заглубления 
турбинных и обратимых гидроагрегатов однотипной 
компоновки при работе обратимых гидроагрегатов на 

отдельный нижний бассейн, не связанный гидравлически 
с естественным руслом реки, являющимся нижним 
бассейном ГЭС. Известно, что при одном и том же напоре 
на гидроагрегатах заглубление рабочих колес обратимых 
гидроагрегатов должно быть больше, чем для рабочих колес 
гидротурбин. Выполнение этого требования в энергетическом 
комплексе ГЭС-ГАЭС по изобретению обеспечивается работой 
гидротурбин и обратимых гидромашин на разноуровневые 
нижние бассейны. При этом может применяться одинаковая 
компоновка гидроагрегатов в здании станции, что 
обеспечивает минимально возможный объем строительно-
монтажных работ. Изобретение позволяет существенно 
увеличить установленную мощность объекта, участвующего в 
регулировании мощности в энергосистеме на построенных и 
новых ГЭС, трансформируя их в ГЭС-ГАЭС.

Разработчик: ПУБЛИЧНОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «ФЕДЕРАЛЬНАЯ ГИДРОГЕНЕРИРУЮЩАЯ КОМПАНИЯ – РУСГИДРО»

№ 51-012-25

ДИАГНОСТИЧЕСКОЕ УСТРОЙСТВО МОНИТОРИНГА И КОНТРОЛЯ РАЗРЯДОВ В КАЖДОМ ОПН С 
ПОСЛЕДУЮЩЕЙ ПЕРЕДАЧЕЙ ИНФОРМАЦИИ НА ПУЛЬТ

Задача: 1) организация надежной сети для беспроводной 
передачи данных, что особенно актуально, учитывая 
особенности расположения ОПН (ограничителя 
перенапряжения) подвесного типа, их количество и 
распределение вдоль защищаемого объекта; 2) построение 
системы мониторинга и контроля разрядов в каждом ОПН с 
последующей передачей информации на пульт.

Измерительные модули необходимо дополнить 
устройством, обеспечивающим технологию беспроводной 
передачи данных. Решение задачи достигается в разработке 
диагностического устройства с модулем измерения 
импульсных токов ОПН, разработанные в Центре физико-
технических проблем энергетики Севера Кольского 
научного центра Мурманской области Российской 
академии наук. Первый вариант построения устройства 
мониторинга линейных ОПН. В данной схеме используется 
основной микроконтроллер и радиочастотный трансивер. 
Основной микроконтроллер используется для измерения 
тока проводимости и регистрации срабатываний ОПН. В 
качестве основного можно использовать 8- либо 32-битный 
микроконтроллер с RISC архитектурой. Радиочастотный 
трансивер подключается к основному микроконтроллеру 
(МК) посредством SPI интерфейса и является подчиненным 
по отношению к основному МК.

Второй вариант построения устройства мониторинга 
линейных ОПН. Этот вариант построения устройства основан 
на применении так называемых систем на кристалле (SoC). 
Данные интегральные микросхемы содержат в своем 
составе основное вычислительное ядро, используемое 
для пользовательских приложений, радиочастотное 
ядро, в памяти которого находится стек протоколов для 

беспроводной передачи данных, а также периферийные 
устройства (аналого-цифровой преобразователь, таймеры, 
часы реального времени и т.д.). Преимущество наличия такого 
количества периферийных устройств позволяет с помощью 
только одного микроконтроллера построить такие блоки как: 
1) измерения гармонического состава токов проводимости 
ОПН, 2) регистрации импульсных токов ОПН с привязкой 
их к времени события, что, в целом, приведет к конечному 
снижению стоимости одного блока.

Устройство на основе SoC. Интегральные микросхемы 
содержат основное вычислительное ядро, радиочастотное 
ядро для беспроводной передачи данных и периферийные 
устройства (аналого-цифровой преобразователь, таймеры, 
часы реального времени). Это позволяет с помощью 
одного микроконтроллера построить блоки измерения 
гармонического состава токов проводимости и регистрации 
импульсных токов с привязкой ко времени события. Также 
в данной микросхеме присутствует ядро управления 
периферийными устройствами (Sensor controller). Данное ядро 
представляет собой 16-битный сверхмалопротребляющий 
контроллер и позволяет независимо от Основного ядра 
работать и считывать информацию с периферийных 
устройств в энергосберегающих режимах. Микросхема 
в большей части времени будет находиться в режиме 
пониженного потребления, в котором идут только часы 
реального времени, и пробуждаться во время импульсных 
токов ОПН и на моменты синхронизации по передаче 
информации по цепочке диспетчеру. Применение недорогого 
литийтионилхлоридного элемента питания позволит блоку 
отработать без замены элемента питания около 20 лет.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ НАУКИ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 
ЦЕНТР «КОЛЬСКИЙ НАУЧНЫЙ ЦЕНТР РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК»
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№ 52-013-25

ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ ИМПУЛЬСНЫЙ ТРАНСФОРМАТОР
Изобретение относится к высоковольтным 

трансформаторам Тесла и может быть использовано для 
создания технологичных и компактных трансформаторов 
Тесла широкого применения (зарядка формирующих 
линий, испытание высоковольтных изоляторов и т.д.) на 
напряжения 500-1000 кВ и выше. Задачей данной разработки 
является создание трансформатора Тесла на напряжения 
до и более 1 МВ с применением простых технологий для 
его изготовления и адаптацией к практически любому 
источнику импульсного высоковольтного питания, как на 
базе искровых, вакуумных и псевдоискровых коммутаторов, 
так и с применением современных полупроводниковых 
коммутаторов с наносекундным быстродействием. 
Высоковольтный импульсный трансформатор содержит 
герметичный диэлектрический корпус, на внутренней 
поверхности которого расположена первичная обмотка. 
Внутри корпуса соосно расположен диэлектрический 
каркас, на котором закреплена вторичная обмотка. Обе 
обмотки выполнены однослойными. Витки первичной 
обмотки представляют собой цилиндрические кольца с 
разрезом вдоль образующей. Каждое кольцо закреплено 
на корпусе при помощи токопроводящих герметизирующих 
элементов, которые выведены наружу через стенку 
корпуса в радиальном направлении и имеют прижимной 
электрический контакт с кольцом. Трансформатор имеет 
высоковольтный коаксиальный вывод. Корпус выполнен 
секционным. Секции стянуты шпильками по окружности. 
В каждой секции закреплен, по меньшей мере, один виток 
первичной обмотки. Каждый виток закреплен на корпусе 
при помощи токопроводящих герметизирующих элементов 
в четырех точках. Каркас вторичной обмотки выполнен из 
диэлектрической трубы. Каркас и высоковольтный вывод 
жестко закреплены на центральной стойке. Один торец 
центральной стойки прижат к донной части трансформатора. 
Высоковольтный вывод закреплен на противоположном 
торце центральной стойки при помощи резьбовых бонок. 
Каркас вторичной обмотки зажат между донной частью и 
высоковольтным выводом через упругую прокладку.

Центральная стойка состоит из взаимно скрепленных 

основной и двух дополнительных пластин из листового 
диэлектрического материала и имеет в сечении 
крестообразную форму.

Обеспечена возможность изменения количества витков 
первичной обмотки путем различного параллельно-
последовательного электрического включения колец 
первичной обмотки при помощи токопроводящих перемычек, 
соединяющих выводы герметизирующих элементов снаружи 
корпуса.

Выполнение корпуса секционным позволяет увеличить 
габариты корпуса в несколько раз, что приведет к увеличению 
выходных напряжений трансформатора. Стягивание секций 
шпильками по окружности обеспечивает простое и надежное 
взаимное закрепление и герметизацию секций без снижения 
коэффициента магнитной связи обмоток. Закрепление в 
каждой секции по меньшей мере одного витка первичной 
обмотки позволяет обеспечить количество изолированных 
друг от друга витков, равное количеству секций или 
превышающее его в несколько раз.

Работа трансформатора заключается в разрядке 
конденсатора первичного контура на первичную обмотку, 
после чего через нее начинает протекать электрический 
импульсный ток. В результате электромагнитной индукции во 
вторичной обмотке также начинает протекать ток, заряжающий 
конденсатор вторичного контура до напряжения, в несколько 
раз превышающего напряжение зарядки конденсатора 
первичного контура. Поскольку заявляемый трансформатор 
является трансформатором Тесла с коэффициентом связи ≈0.5, 
максимальная амплитуда выходного напряжения достигается 
на второй полуволне его колебаний. Техническим результатом 
является расширение эксплуатационных возможностей 
за счет увеличения выходного напряжения, обеспечения 
вариаций количества витков первичной и вторичной обмоток, 
повышения надежности закрепления первичной обмотки, а 
также упрощения технологии изготовления и обслуживания 
трансформатора.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ УНИТАРНОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ «РОССИЙСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ЯДЕРНЫЙ ЦЕНТР – 
ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ФИЗИКИ»

№ 77-093-25

СПОСОБ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЭКОНОМИИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИХ 
УСТРОЙСТВ В ТРЕХФАЗНОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СЕТИ

Способ определения экономии электроэнергии при 
использовании энергосберегающих устройств в трехфазной 
электрической сети для оперативного определения 
экономии электроэнергии при внедрении и эксплуатации 
энергосберегающего оборудования. Изобретение относится 
к электроэнергетике и может быть использовано для 
автоматического контроля и управления эффективностью 
энергопотребления предприятия.

На первом этапе создают математический профиль для 
определения экономии электроэнергии. На втором этапе 
вычисляют текущие значения экономии электроэнергии 
и выводят его на экран дисплея оператора для контроля. 
Использование данного изобретения позволяет значительно 
упростить определение экономии электроэнергии, так 
как ее вычисление производится по заранее созданному 
математическому профилю для определения экономии 

электроэнергии с использованием информации, 
непрерывно поступающей с датчиков, установленных в 
трехфазной электрической сети предприятия. Выходные 
данные поступают на дисплей оператора как по заранее 
установленному расписанию, так и по команде оператора в 
произвольное время.

При этом дорогостоящий анализатор качества параметров 
сети используется только на этапе создания математической 
модели. Математический профиль для определения 
экономии электрической энергии может быть дополнен 
по предложенной методике в случае использования 
на предприятии энергосберегающего устройства, 
обеспечивающего компенсацию иных (дополнительных) 
источников потерь. Техническим результатом является 
обеспечение оперативного определения расхода 
электроэнергии с учетом ее экономии при внедрении и 
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эксплуатации энергосберегающего оборудования. При 
использовании на предприятии энергосберегающее 
устройство позволяет определять расход электроэнергии, с 
учетом ее экономии, практически в режиме on-line. Результат 

осуществления и использования заявленного изобретения 
заключается в упрощении процесса определения экономии 
электроэнергии, сокращении времени и расходов на 
проведение измерений.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «МУЛЬТИПАС»

№ 21-010-25

СПОСОБ ДВУХСТОРОННЕГО ВОЛНОВОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ КАБЕЛЬНО-
ВОЗДУШНОЙ ЛИНИИ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ

Изобретение относится к электротехнике, а именно к 
релейной защите и автоматике, а также к измерениям в 
области электротехники и может быть использовано для 
определения места повреждения кабельно-воздушной линии 
электропередачи (КВЛ).

Технический результат: повышение точности определения 
расстояния до места повреждения КВЛ. Сущность способа 
заключается в том, что расстояние до места повреждения 
определяют как сумму длин неповрежденных участков КВЛ со 
стороны устройства и части поврежденного участка, которую 
пробегает волна за время, равное половине величины отрезка 
времени между моментами прихода первичной и первой 
отраженной от места повреждения волн.

Для точного определения поврежденного участка КВЛ 
в каждом устройстве оценивают амплитуду первичной 
волны, падающей на место установки устройства. На ее 
основе формируют рабочий сигнал, представляющий 
собой зависимость амплитуды первичной волны при 
распространении вдоль участков КВЛ с учетом ее затухания 
и предположения, что место повреждения находится на 
противоположном конце КВЛ. Через каналы передачи 
информации получают от устройства на противоположном 
конце КВЛ его рабочий сигнал и формируют контролируемый 
сигнал как модуль разности значений рабочих сигналов для 
соответствующих мест КВЛ. За поврежденный участок КВЛ 
принимают участок, который соответствует минимальному 
значению контролируемого сигнала. В новом способе место 
повреждения определяют по измерениям двух устройств, 
установленных по концам КВЛ. В каждом устройстве 
синхронно с другим устройством измеряют свои фазные 
токи или фазные напряжения и линейно преобразуют их в 
сигнал волнового процесса путем применения модального 
преобразования с последующим заграждением основной 

гармоники. Фиксируют момент прихода первичной волны 
к устройству, за который принимают момент первого 
превышения заданного порога абсолютным значением 
сигнала волнового процесса. В момент прихода первичной 
волны запускают счетчик времени. Через каналы передачи 
информации получают от другого устройства информацию 
о моменте прихода первичной волны к нему и определяют 
поврежденный участок КВЛ. На основе упомянутых моментов 
прихода первичных волн, а также времен пробега волной 
отдельных участков оценивают моменты прихода первичных 
волн к границам поврежденного участка. Определяют 
расстояние до предполагаемого места повреждения как 
сумму длин неповрежденных участков КВЛ со стороны 
устройства и части поврежденного участка, определенной 
общеизвестным двухсторонним волновым способом с 
использованием моментов прихода первичных волн к 
его границам. По расстоянию до предполагаемого места 
повреждения находят оценку момента прихода первой 
отраженной от места повреждения волны и относительно нее 
задают в сигнале волнового процесса «временное» окно, в 
пределах которого обнаруживают волну и в момент ее прихода 
останавливают счетчик времени. Определяют фактическую 
скорость распространения волны в поврежденном участке 
как скорость, с которой волна пробегает расстояние, равное 
удвоенной длине поврежденного участка за время, равное 
сумме показаний счетчиков времени обоих устройств. 
Отличие предлагаемого способа заключается в том, что 
в каждом устройстве фиксируют максимальное значение 
сигнала волнового процесса на первом отрезке времени 
превышения им упомянутого порога и оценивают амплитуду 
первичной волны, падающей на место установки устройства, 
как частное от деления этого значения на коэффициент 
преломления первичной волны в месте установки устройства.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ «ЭКРА»
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Теплоэнергетика

№ 61-011-25

УСТАНОВКА ГАЗИФИКАЦИИ НИЗКОРЕАКТИВНОГО ТВЕРДОГО ТОПЛИВА И ТВЕРДЫХ ОРГАНИЧЕСКИХ 
ОТХОДОВ

Установка газификации низкореактивного твердого 
топлива и твердых органических отходов относится к 
теплоэнергетике. Она также применяется на предприятиях 
химической промышленности для получения синтез-газа, 
метана, аммония, жидких моторных топлив, химических 
продуктов и соединений. Установка предназначена для 
повышения надежности эффективности и производительности 
процесса газификации отходов.

Установка состоит из вертикальной камеры газификации, 
бункера подачи топливной пыли. Бункер выполнен с 
возможностью подвода наноматериалов. Он соединен 
патрубком со шнековым питателем, лопастным аппаратом. 
Лопастный аппарат расположен внутри вертикальной камеры 
догазации, камеры-дозатора с регулирующим клапаном и 
теплообменником. 

Он соединен по линии подачи воздуха с дутьевым 
вентилятором, первым воздухонагревателем. Второй 
воздухонагреватель размещен перед вертикальной камерой 
газификации и соединен с теплообменником по линии подачи 
воздуха гравитационного пылеуловителя. Гравитационный 
пылеуловитель соединен с теплообменником и коллектором 
отвода генераторного газа. Сырьем для газификации служит 
уголь АШ, бытовые отходы, древесная тара, малоценная 
древесина, подсолнечная лузга, шрот. Эти виды топлива 
характеризуются схожей теплотворной способностью, 
содержанием углерода и влажностью.

Низкореактивное топливо в виде угольной пыли или 
перемолотых до фракции 1-2 мм твердых органических 
отходов поступают в бункер подачи угольной пыли 

одновременно с наноматериалом. Оттуда смесь спускается по 
патрубку и подается шнековым питателем в камеру-дозатор с 
регулирующим клапаном. 

Она далее подается в вертикальную камеру газификации. 
В камере газификации происходит процесс горения 
или газификации топливной пыли и наноматериала с 
образованием золы. 

Зола удаляется из установки через нижнюю часть 
вертикальной камеры газификации. Образовавшийся в 
вертикальной камере газификации уходящий генераторный 
газ по линии подвода генераторного газа поступает 
в теплообменник. В теплообменнике он отдает свою 
теплоту всасываемому воздуху, нагнетаемому дутьевым 
вентилятором. 

Генераторный газ вместе с золой поступает в 
гравитационный пылеуловитель. В нем происходит отделение 
частиц золы от генераторного газа. 

Очищенный генераторный газ из установки отводится через 
коллектор отвода генераторного газа. Установка способна 
повысить эффективность и производительность процесса 
газификации за счет разгрузки штатного воздухонагревателя. 

Снижение температуры уходящего генераторного газа, а 
также интенсификация процесса газификации происходит за 
счет глубокого прогрева всасываемого воздуха.

Технический результат применения установки газификации 
низкореакционного твердого топлива и твердых органических 
отходов в потоке воздуха заключается в снижении потерь 
тепла, уменьшении механического недожога.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ЮЖНО-РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ (НПИ) ИМЕНИ М.И. ПЛАТОВА»

№ 40-013-25

КОМБИНИРОВАННАЯ ДЕАЭРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА С ГИДРОПАРОВОЙ ТУРБИНОЙ В СИСТЕМЕ 
ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

Разработка относится к оборудованию, применяемому в 
системах централизованного теплоснабжения.

Техническим результатом разработки является выработка 
электроэнергии в процессе деаэрации воды, при этом 
генерируемая мощность превышает собственные нужды 
комбинированной деаэрационной установки и может 
обеспечивать энергопотребление другого оборудования 
систем теплоснабжения.

Технический результат достигается предложенной 
конструкцией, комбинированной деаэрационной установки с 
гидропаровой турбиной.

Комбинированная деаэрационная установка с 
гидропаровой турбиной в системе теплоснабжения включает 
установленную на баке колонку, верхняя часть которой 
соединена с газоудаляющим устройством. Внутри колонки 
расположены:

- рабочее колесо гидропаровой турбины, вал которой 

через проход в стенке колонки соединен с ротором 
электрогенератора;

- распределительные лотки, установленные над рабочим 
колесом гидропаровой турбины;

- трубный пучок сетевой воды, установленный над 
распределительными лотками;

- трубный пучок деаэрируемой воды, установленный над 
трубным пучком сетевой воды.

Внутрь труб пучка деаэрируемой воды через линию с 
поплавковым клапаном, поплавок которого плавает на 
водной поверхности внутри бака, подается деаэрируемая 
вода. 

Слив из указанного трубного пучка организован в верхний 
распределительный лоток. 

Указанная колонка имеет в нижней части проем с 
установленной в нем решеткой, через которую пар и вода 
попадают во внутреннее пространство бака.
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К нижней части бака подключена линия подачи воды на 
всас конденсатного насоса, выход из которого подключен к 
линии подпитки с установленным на ней запорным клапаном 
и к входу теплообменника, обогреваемого греющим 
теплоносителем. 

Выход указанного теплообменника подключен к линии 
подвода горячей воды, другой конец которой присоединен 
к патрубку подачи воды в рабочее колесо гидропаровой 
турбины, установленному на колонке.

Разработчик: ЗАКРЫТОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ВНЕДРЕНЧЕСКОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ «ТУРБО-
КОН»

№ 31-005-25

СИСТЕМА УТИЛИЗАЦИИ ТЕПЛОТЫ УХОДЯЩИХ ГАЗОВ
Система утилизации теплоты уходящих газов относится 

к теплоэнергетике, может быть использована на 
теплоэнергетических объектах, в т.ч. металлургических 
предприятиях.

Технический результат предлагаемой системы утилизации 
теплоты уходящих газов – повышение эффективности 
использования тепловой энергии горячих дымовых газов, 
выбрасываемых в атмосферу.

Система утилизации теплоты уходящих газов работает 
следующим образом.

Для функционирования системы утилизации теплоты 
уходящих газов в качестве рабочей среды применяется 
умягченная подпиточная и деаэрированная вода. Система 
работает в замкнутом цикле и предполагает минимальный 
объем подачи подпиточной воды в процессе работы. Горячие 
дымовые газы из реформера через рекуператор поступают 
и нагревают воду в экономайзере, испарителе и барабане, в 
которых она преобразуется в насыщенный пар. Насыщенный 
пар проходит через влагоотделитель, где избавляется от 
капельной влаги. После влагоотделителя насыщенный пар 
поступает в пароперегреватель, где преобразуется в перегретый 
пар. Перегретый пар подается в паровой турбогенератор, 
который обеспечивает выработку электрической энергии. 
Выход парового турбогенератора подключен к шинам 
подстанции. После парового турбогенератора отдавший 
энергию пар через теплообменник-конденсатор поступает 
в резервуар-накопитель. В теплообменнике-конденсаторе 

происходит процесс охлаждения пара с целью доведения 
его до состояния конденсата, который собирается в 
резервуаре-накопителе. Из резервуара-накопителя насосом, 
через теплообменник, конденсат подается в деаэратор. В 
деаэраторе происходит удаление кислорода из конденсата, а 
также иных растворенных газов. Для подпитки водой системы 
используют устройство подготовки умягченной подпиточной 
воды, которое умягчает подпиточную воду и подает ее в 
деаэратор. Из деаэратора вода перекачивается насосом в 
теплообменник, в котором вода подогревается конденсатом 
из резервуара-накопителя. После этого подогретая вода 
поступает в экономайзер и далее по контуру системы. Горячие 
дымовые газы из реформера поступают в пароперегреватель, 
в котором насыщенный пар преобразуется в перегретый пар. 
На выходе из пароперегревателя горячие дымовые газы, 
отдавшие теплоту, направляются на технологические нужды. 
Горячие дымовые газы из рекуператора, проходя через, 
например, газоход, в котором находятся испаритель, барабан 
и экономайзер, нагревают в них воду, которая далее поступает 
в контур системы. На выходе, например, из газохода, горячие 
дымовые газы, отдавшие теплоту, выбрасывается в атмосферу 
через дымовую трубу.

Предложенная система утилизации теплоты уходящих 
газов позволяет повышать эффективность использования 
тепловой энергии горячих дымовых газов, выбрасываемых 
в атмосферу, а также улучшать экологическую обстановку в 
регионе.

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «ЛЕБЕДИНСКИЙ ГОРНО-ОБОГАТИТЕЛЬНЫЙ КОМБИНАТ»

№ 77-101-25

СОСТАВ ТЕПЛОАККУМУЛИРУЮЩЕГО ПОКРЫТИЯ
Состав теплоаккумулирующего покрытия — это 

композитный материал с теплоаккумулирующими и 
терморегулирующими свойством, способный обратимо 
поглощать и выделять тепловую энергию. За счет 
протекания процессов плавления и кристаллизации 
теплоаккумулирующего агента, на основе инкапсулированного 
органического фазово-переходного компонента, 
теплоаккумулирующее покрытие может быть использовано 
в системах теплоизоляции для жилищного и промышленного 
строительства. Покрытие отдает тепло постепенно, чтобы 
обеспечить длительный эффект обогрева.

Состав теплоаккумулирующего покрытия содержит 
полимерное связующее, теплоаккумулирующий агент в виде 
частиц типа «ядро-оболочка», минеральный наполнитель, 
поверхностно-активное вещество, пигмент и воду. Частицы 
типа «ядро-оболочка» диаметром 1-100 мкм содержат 
ядро из органического фазово-переходного компонента и 
оболочку толщиной 0,1-0,5 мкм из полиуретана. Изобретение 
обеспечивает создание теплоаккумулирующего покрытия, 
обладающего активными терморегулирующими свойствами.

Состав теплоаккумулирующего покрытия готовят 

следующим образом. В рассчитанное количество воды 
добавляют полимерное связующее и поверхностно-активное 
вещество и перемешивают в емкости с мешалкой до 
образования однородной дисперсии. Затем в полученную 
дисперсию дозируют теплоаккумулирующий агент, 
минеральный наполнитель и пигмент. Смесь перемешивают 
до однородного состояния.

В Состав теплоаккумулирующего покрытия входит 
пигмент, который придает целевому покрытию необходимый 
цвет. В качестве пигмента возможно использовать, например, 
диоксид титана, литопон или гидроксид алюминия (белый 
цвет), моногидрат оксида железа (желтый цвет), оксид хрома 
(зеленый цвет).

Полученное теплоаккумулирующее покрытие 
(композицию) наносят на поверхность твердого субстрата 
с последующей сушкой покрытия. Указанное покрытие 
возможно наносить кистью, валиком, воздушным, 
гидравлическим или комбинированным распылением. 
Покрытие возможно наносить в один или несколько слоев.

Технический результат заключается в обеспечении 
протекания процессов плавления или кристаллизации 
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органического фазовопереходного компонента и создания 
состава, обладающего активными терморегулирующими 
свойствами. С целью стабилизации целевого 
теплоаккумулирующего покрытия в его состав вводят 

поверхностно-активные вещества (ПАВ). Позволяет повысить 
эффективность использования тепловой энергии, создавая 
более комфортные и экономичные условия.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ НЕФТИ И ГАЗА (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ) 
ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА»

№ 63-010-25

ГИБРИДНАЯ СИСТЕМА ЦЕНТРАЛИЗОВАННОГО ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
Предлагается гибридная система централизованного 

теплоснабжения, образованная на базе атомной 
станции теплоснабжения и отопительной газотурбинной 
теплоэлектроцентрали, при этом для повышения 
эффективности работы гибридной системы централизованного 
теплоснабжения целесообразно установить подающий 
и обратный сборно-распределительные коллекторы. 
Подающий сборно-распределительный коллектор на 
входе необходимо соединить с подающим магистральным 
водопроводом системы теплоснабжения атомной 
станции теплоснабжения и с подающим магистральным 
трубопроводом системы теплоснабжения отопительной 
газотурбинной теплоэлектроцентрали для смешения потоков 
сетевой воды, нагретой в подогревателе сетевой воды атомной 
станции теплоснабжения и в котле-утилизаторе отопительной 
газотурбинной теплоэлектроцентрали, а на выходе 
подключить посредством подающих распределительных 
трубопроводов к теплообменным аппаратам тепловых 
потребителей.

Обратный сборно-распределительный коллектор на входе 
подключить посредством обратных распределительных 
трубопроводов к теплообменным аппаратам тепловых 
потребителей для смешения охлажденных в них потоков 
сетевой воды, а на выходе соединить с обратным 
магистральным водопроводом системы теплоснабжения 
атомной станции теплоснабжения и с обратным 
магистральным трубопроводом системы теплоснабжения 
отопительной газотурбинной теплоэлектроцентрали.

На атомной станции теплоснабжения устанавливаются 
два ядерных реактора единичной мощностью по 

25% от максимальной мощности гибридной системы 
централизованного теплоснабжения, а остальные 50% 
мощности системы централизованного теплоснабжения 
будут покрываться отопительной газотурбинной 
теплоэлектроцентралью.

Базовая нагрузка, составляющая 50% от максимальной 
нагрузки, будет покрываться атомной станцией 
теплоснабжения в течение всего периода работы гибридной 
системы централизованного теплоснабжения 8000–8760 
часов в год, а пиковая и полупиковая части суммарной 
нагрузки в зимний и переходный периоды времени работы 
гибридной системы централизованного теплоснабжения 
будут покрываться отопительной газотурбинной 
теплоэлектроцентралью.

В этом случае при работе атомной станции теплоснабжения 
не требуется непрерывное регулирование мощности ядерных 
реакторов, а мощность отопительной газотурбинной 
теплоэлектроцентрали не будет превышать 50% суммарной 
мощности системы теплоснабжения, что дополнительно 
повышает эффективность работы гибридной системы 
централизованного теплоснабжения за счет снижения 
выбросов в окружающую среду. Кроме того, регулирование 
тепловой нагрузки будет производиться изменением 
мощности газотурбинных установок или отключением одной 
из них.

Технический результат – повышение эффективности 
работы системы централизованного теплоснабжения путем 
регулирования тепловой нагрузки изменением мощности 
газотурбинной установки и снижения теплового загрязнения 
атмосферы и выбросов в окружающую среду.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«САМАРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

№ 44-004-25

СПОСОБ РЕЦИРКУЛЯЦИИ ДЫМОВЫХ ГАЗОВ ПРИ СЖИГАНИИ ОТХОДОВ В ИНСИНЕРАТОРНОЙ 
УСТАНОВКЕ В ЦЕЛЯХ УМЕНЬШЕНИЯ ВРЕДНЫХ ВЫБРОСОВ В ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ

Результатом выполнения конструкторской работы является 
новый способ рециркуляции дымовых газов при сжигании 
отходов в инсинераторной установке в целях уменьшения 
вредных выбросов в окружающую среду.

Изобретение относится к области теплоэнергетики, 
а именно, к способу рециркуляции дымовых газов для 
уменьшения вредных выбросов в окружающую среду при 
сжигании жидких, пастообразных, их смесей, и твердых 
промышленных и медицинских отходов I – IV классов 
опасности в инсинераторных установках.

Технической задачей является снижение содержания 
кислорода в дымовых газах для сокращения выбросов 
оксидов азота, диоксида углерода в окружающую среду.

Поставленная техническая задача решается за счет того, 
что осуществляют отбор дымовых газов из дымохода и 

направляют их, через перепускной трубопровод в воздуховод 
наружного воздуха. а далее в дутьевом вентиляторе 
осуществляют смешивание дымовых газов с наружным 
воздухом для получения смеси из наружного воздуха и 
дымовых газов, в пропорции, обеспечивающей снижение 
процентного содержания кислорода в наружном воздухе до 
уровня, при котором на выходе из дымохода содержание 
кислорода в дымовых газах составляет менее 1% при 
отсутствии окиси углерода по показаниям газоанализатора, 
после чего совершают нагрев полученной смеси в 
рекуператоре и подают ее в камеру сгорания и камеру 
дожигания дымовых газов через воздуховод.

Технический результат заключается в сокращении 
выбросов оксидов азота и диоксида углерода в окружающую 
среду.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ЭЛИТСТРОЙПРОЕКТ»
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№ 13-006-25

УСТРОЙСТВО ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ ТЕПЛОПОТРЕБЛЕНИЕМ В СИСТЕМЕ ОТОПЛЕНИЯ ЗДАНИЯ
Устройство относится к энергетике и может использоваться 

для управления системой отопления жилых, общественных и 
производственных зданий.

Сущность изобретения заключается в том, что устройство 
для управления теплопотреблением в системе отопления 
здания включает вводной подающий участок теплосети, 
соединенный с подающим распределительным коллектором 
к которому подключены первые входы трехходовых 
регулирующих клапанов, выходы которых соединены с 
циркуляционными насосами, а вторые входы трехходовых 
регулирующих клапанов параллельно подключены 
к обратному коллектору, выходы циркуляционных 
насосов связаны с контурами системы отопления одной 
температуры и через обратный коллектор параллельно 

подключены к вводному обратному участку теплосети, 
электрически трехходовые регулирующие клапаны связаны 
с узлом управления, к которому также подключены датчики 
температуры воздуха в помещениях и температуры 
внутренней поверхности ограждающей конструкции.

Технический результат, достигаемый устройством для 
управления теплопотреблением в системе отопления 
здания, заключается в повышении энергоэффективности 
зданий снижением теплоусвоения внутренних ограждающих 
конструкций, а соответственно и теплового потока за счет 
снижения запаздывания при генерации низкочастотной 
пульсацией температуры теплоносителя в зависимости от 
температуры воздуха в помещении и температуры внутренней 
поверхности ограждающей конструкции здания.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «НА-
ЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ МОРДОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. Н.П. ОГАРЕВА»

№ 76-013-25

ОХЛАЖДАЕМАЯ СОПЛОВАЯ ЛОПАТКА ГАЗОВОЙ ТУРБИНЫ
Охлаждаемая сопловая лопатка газовой турбины 

относится к области турбостроения и может быть 
использована в газовых турбинах различного назначения. 
В практике турбостроения используют различные 
варианты схем наружного, заградительного, внутреннего и 
комбинированного охлаждения сопловых лопаток газовых 
турбин. Для интенсификации теплообмена и снижения 
температурной неравномерности пера лопатки применяют 
турбулизацию течения охладителя с помощью штырьков, 
крутых поворотов потока, струйного натекания охладителя 
на внутреннюю поверхность из дефлектора, измельчение 
каналов, выдув охладителя на поверхность и т.д.

Техническим результатом является формирование 
энергетического разделения закрученного потока по 
температуре, повышение эффективности охлаждения 
выходной кромки лопатки и равномерности температуры в 
теле лопатки.

Технический результат достигается тем, что в охлаждаемой 

сопловой лопатке газовой турбины, содержащей перо с 
продольными каналами охладителя и элементами закрутки 
потока хладагента, например, в виде тангенциального 
улиточного закручивающего охлаждающую среду устройства, 
расположенных у корня пера, каналы охладителя выполнены 
в виде двух диафрагмированных трубок цилиндрической 
формы, соединенных с верхним и нижним ресиверами, 
каждая трубка содержит раскручивающую перегородку в 
виде плоской пластины.

В целях формирования энергетического разделения 
закрученного потока по температуре, повышения 
эффективности охлаждения выходной кромки лопатки 
и равномерности температуры в теле лопатки каналы 
охладителя выполнены в виде двух диафрагмированных 
трубок цилиндрической формы, соединенных с верхним и 
нижним ресивером, каждая трубка содержит раскручивающую 
перегородку в виде плоской пластины.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «РЫ-
БИНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АВИАЦИОННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ П.А. СОЛОВЬЕВА»

№ 74-042-25

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ ДВУХСТУПЕНЧАТОЙ ЭЖЕКТОРНОЙ УСТАНОВКИ ДЛЯ СИСТЕМ 
ВАКУУМИРОВАНИЯ КОНДЕНСАТОРОВ ПАРОВЫХ ТУРБИН

Работа посвящена совершенствованию систем 
вакуумирования конденсаторов паровых турбин ГРЭС на 
основе водовоздушных эжекторов.

Разработка и внедрение жидкостно-газовых эжекторов 
сопряжены с необходимостью оптимизации схем 
использования, проведения комплексных расчетов 
геометрических и режимных параметров эжектора и системы 
вакуумирования для исходных данных каждого конкретного 
проекта. 

Кроме того, для эжекторов, работающих непрерывно и с 
большим потреблением активной воды, энергоэффективность 
является одним из ключевых требований при проектировании.

Предлагается комплекс технических мероприятий, 

позволяющий снизить затрачиваемую мощность на 
вакуумирование парового пространства паровой турбины. 

Предлагаемый комплекс мероприятий включает: 
применение двухступенчатой установки с жидкостно-газовым 
эжектором первой ступени и эжектором второй ступени, 
в котором активной средой является вода, а пассивной – 
жидкостно-газовая смесь; внедрение усовершенствованной 
гидравлической принципиальной схемы питания установки 
одним насосом; расчет оптимального давления на выходе 
первой ступени, соответствующего максимальному КПД 
установки.

Для расчета оптимального давления на входе второй 
ступени получено уравнение зависимости потребляемой 
мощности двухступенчатой установки вакуумирования от 
давления всасывания второй ступени. 
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Показано, что полученная зависимость имеет экстремум, 
которому соответствует значение давления всасывания второй 

ступени, обеспечивающее минимальную потребляемую 
мощность.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ЮЖНО-УРАЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ)»

№ 76-014-25

ФОРСУНОЧНО-ГОРЕЛОЧНОЕ УСТРОЙСТВО
Форсуночно-горелочное устройство предназначено для 

организации смешения и горения водород-кислородной 
смеси и может применяться для высокотемпературного 
перегрева водяного пара в высокотемпературных бинарных 
циклах и парогазовых энергетических установках.

Техническим результатом является организация 
совместной подачи горючего (водорода) и окислителя 
(кислорода) в камеру сгорания в виде водород-кислородной 
смеси, исключающей необходимость системы хранения 
горючего (водорода) и окислителя (кислорода); снижение 
вероятности формирования локальных областей перегрева 
камеры сгорания; исключение локального перегрева 
выходного сопла вблизи сечения диафрагмирования.

Технический результат достигается тем, что форсуночно-
горелочное устройство, содержащее камеру сгорания, камеру 
смешения, закручивающее устройство, выходное сопло, при 

этом содержит водород-кислородную форсунку для подачи 
водород-кислородной смеси, соединенную с камерой 
сгорания и снабженную соплом, имеющим кольцевые каналы 
для подмешивания пара к водород-кислородной смеси. 
Охлаждающий кожух, к которому крепятся корпус водород-
кислородной форсунки с патрубком подвода пара в кольцевые 
каналы и с патрубком отвода пара на охлаждение камеры 
сгорания и камеры смешения, а также камера смешения и 
закручивающее устройство. 

Выходное сопло содержит концентрические пояса 
отверстий охлаждения, расположенные в два ряда, и 
снабжено охлаждающим кожухом, кроме того, устройство 
снабжено патрубками для подвода пара на охлаждение 
камеры сгорания и камеры смешения, для подвода пара на 
охлаждение выходного сопла, для отвода пара на охлаждение 
выходного сопла.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «РЫ-
БИНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АВИАЦИОННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ П.А. СОЛОВЬЕВА»

№ 61-009-25

ЭНЕРГОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ПО ПЕРЕРАБОТКЕ ХВОСТОВ СОРТИРОВКИ ТВЕРДЫХ 
КОММУНАЛЬНЫХ ОТХОДОВ

Энерготехнологический комплекс относится к утилизации 
ТКО. Применяется для получения альтернативного топлива в 
комбинации с выработкой тепловой и электрической энергии, 
в том числе и для собственных нужд.

Комплекс по переработке хвостов сортировки ТКО 
содержит блок оборудования термической обработки, блок 
тепло- и электрогенерации, блок очистки сточных вод.

Блок оборудования термической обработки хвостов 
сортировки ТБО состоит из последовательно размещенных 
узлов. Узел сушки предварительно измельченных 
хвостов сортировки ТКО включает барабанную сушилку и 
бункер. Реакторный узел включает шнековый питатель с 
приемочным лотком, установку термической утилизации, 
дизельную горелку для подогрева камеры газификации 
установки термической утилизации, камеру дожигания, 
устройство удаления золы. Камера смешения газов 
выполнена с возможностью получения сушильного агента 
из смеси дымовых газов, отходящих из камеры дожигания 
и атмосферного воздуха из окружающей среды и подачу его 
в барабанную сушилку. Парогенераторный узел включает 
паровой котел, деаэратор, водоподготовительную установку, 
генерирующий пар. Генерирующий пар, для паровой турбины 
блока тепло и электрогенерации из камеры дожигания 
сбрасывает отработанные дымовые газы в камеру смешения 
дымовых газов реакторного узла. Узел очистки дымовых газов, 
поступающих в составе парогазовой смеси из барабанной 
сушилки, включает водяной скруббер, дымосос, дымовую 
трубу.

Блок тепло- и электрогенерации содержит паровую 
турбину для привода электрогенератора, электрогенератор, 
конденсатор пара, градирню, тепловой пункт.

Блок очистки сточных вод состоит из бака грязной воды, 

скруббера, реагентного хозяйства, флотатора, шламосборника 
шлама, охладителя чистой воды, бака чистой воды.

Хвосты сортировки ТБО после сортировочного комплекса 
очищаются от органических фракций и вторичного сырья. 
Они измельчаются до размера не более 30 мм и подаются 
ленточным конвейером в барабанную сушилку узла сушки. 
Здесь происходит испарение и удаление из них влаги. 
Измельченные и высушенные до влажности 20 % хвосты 
сортировки ТБО ссыпаются в промежуточный бункер сухих 
хвостов сортировки. Формируется запас. Он попадает 
в промежуточный лоток. Шнековым питателем хвосты 
сортировки транспортируются в камеру газификации. В 
ней они подвергаются низкотемпературной газификации. 
Полученный горючий газ воспламеняется и сжигается в 
камере дожигания. Неперерабатываемый остаток в виде 
золы и шлама удаляется из камеры газификации с помощью 
устройства удаления золы. Дымовые газы с температурой 
1250 °С из камеры дожигания разделяются на два потока и 
направляются в паровой котел парогенераторного узла. В 
паровом котле дымовые газы отдают тепловую энергию 
питательной воде с образованием насыщенного пара. 
Дымовые газы смешиваются с атмосферным воздухом 
образуют сушильный агент для хвостов сортировки ТКО с 
температурой не более 200 °С. Сушильный агент направляется 
в барабанную сушилку, где выпаривает влагу из хвостов 
сортировки ТКО. Парогазовая смесь с пылеобразным уносом, 
направляется в водяной скруббер узла очистки дымовых 
газов. В водяном скруббере удаляются пыль, хлор- и 
фторсодержащие соединения.

Очищенный сушильный агент выбрасывается через 
дымовую трубу в атмосферу. 

Шлам, содержащийся в сточных водах, из флотатора, 
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удаляется в шламосборнике. Очищенные сточные воды 
поступают в охладитель чистой воды. 

Полученный в паровом котле насыщенный пар через 
паровую гребенку подается в паровую турбину блока 
тепло- и электрогенерации. Он приводит в движение 
электрогенератор. Выработанная электрическая 

энергия используется на собственные нужды ЭТК или 
перерабатывающего предприятия, где установлен ЭТК.

Техническим результатом является обеспечение 
эффективной и надежной выработки тепловой и 
электрической энергии с образованием золы и шлака не 
более 10 % от массы хвостов ТКО на входе в ЭТК.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ «ДОНСКИЕ 
ТЕХНОЛОГИИ»
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Возобновляемые источники энергии

№ 66-035-25

УСТАНОВКА ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ИЗ ВОДЫ СЕРОВОДОРОДА
Задачей предлагаемого технического решения 

является повышение эффективности работы устройства, 
использующегося в технологиях получения сероводорода, 
преимущественно из морской воды. Для этого предлагается 
использовать дополнительные технические решения, 
такие как: подогрев сероводородной воды в процессе ее 
прохождения через систему (термическая деаэрация); подача 
воды через форсунку в виде мелких капель (создание большей 
площади поверхности для взаимодействия фаз); обеспечение 
остаточной дегазации на вращающемся подогреваемом 
цилиндре (пленочная дегазация).

Установка для получения сероводорода из воды включает 
корпус с отверстием для отвода твердых отложений, 
патрубки для газа и дегазированной воды, а также устройство 
для подачи воды через форсунку. Устройство состоит 
из герметичной емкости на уровне моря с глубинным 
водозабором и трубопроводом для подачи воды через 
насос, эжектор, вентиль и нагреватель к форсунке. В корпусе 

установлен вращающийся барабан с подпружиненным 
скребком для удаления отложений, частично погруженный в 
воду. Над барабаном – защитный кожух, а воздушная полость 
емкости соединена с эжектором для подачи воды.

Технический результат заключается также в том, что шнек 
оснащен реверсивным приводом, создающим волновое 
движение в нижней части корпуса, а перед патрубком отвода 
газа в корпусе установлен каплеуловитель воды.

Предлагаемая установка представляет собой комплекс 
технологий, которые позволяют эффективно извлекать 
сероводород из воды. Это изобретение может найти широкое 
применение в различных отраслях промышленности.

В развитии водородной энергетики ключевую роль 
играют инновационные и экономически выгодные методы 
производства водорода. Одним из таких методов является 
получение водорода из сероводорода, содержащегося в 
морской воде.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б.Н. ЕЛЬЦИНА»

№ 65-005-25

АВТОНОМНЫЙ ГЕНЕРАТОР «ЗЕЛЕНОГО» ВОДОРОДА
Рассмотрена разработка аппаратурно-технологического 

оформления процесса производства водорода при 
взаимодействии воды с силицидами щелочных металлов, 
которые не требуют предварительной активации.

Для уменьшения высокой реакционной способности 
исходное сырье предлагается предохранять с помощью 
картриджа и в качестве стабилизирующего агента 
использовать минеральное масло. Это обеспечивает 
безопасность хранения, транспортировки и простоту заправки 
картриджей в реактор. Управление всеми процессами 
осуществляется с помощью 32-битного отечественного 
микроконтроллера MIK32 АМУР. Причем, скорость генерации 
водорода осуществляется за счет изменения подачи воды в 
реактор на основе показаний давления образовавшегося газа.

Особое внимание уделено разработке, направленной на 

создание новой, высокоэффективной технологии с уровнем 
единичной производительности, позволяющей обеспечивать 
инфраструктуру децентрализованного производства 
водорода из воды, включая станции водородной заправки, а 
также производство водорода на борту экологически чистого 
транспорта.

Важным преимуществом предлагаемого экологически 
безопасного, мало затратного автономного генератора 
«зеленого» водорода модульного типа является его 
размещение вблизи потребителя, что исключает строительство 
дорогостоящих объектов для хранения и транспортировки 
водорода. Что особенно важно для обеспечения 
электроэнергией труднодоступных, малонаселенных и 
удаленных регионов.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«САХАЛИНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

№ 82-009-25

УСТРОЙСТВО ЗАЩИТЫ ВЕТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ УСТАНОВОК ОТ АТМОСФЕРНОГО 
ГОЛОЛЕДООБРАЗОВАНИЯ НА ЛОПАСТЯХ

Изобретение относится к области ветротехники 
и электроэнергетике, а также предназначено для 
обеспечения защиты ветроэнергетических установок от 
гололедных образований, на объектах промышленного, 
сельскохозяйственного и индивидуального назначения.

Задача технического решения заключается в том, что 
для исключения влияния гололедных образований на 
рабочей поверхности лопасти, необходимо обеспечить 
рабочую поверхность лопасти автономной системой 
обогрева, не имеющей электрической связи с генератором 
ветроэнергетической установки, с максимально низким 

весом и не оказывающей влияние на ее аэродинамические 
свойства.

Устройство защиты ветроэнергетических установок 
от атмосферного гололедообразования на лопастях 
состоит из фотоэлектрического элемента, датчика 
наличия льда, электронагревателя. Отличающееся 
тем, что электронагреватель выполнен из графена со 
светопроницаемостью 98%, расположен на всей поверхности 
фотоэлектрического элемента, выполняющего роль 
источника постоянного тока. Источник постоянного тока 
имеет положительный и отрицательный выводы. Между 
положительным выводом фотоэлектрического элемента и 
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графеновым нагревателем введен защитный предохранитель, 
отрицательный вывод фотоэлектрического элемента 
последовательно подключен к графеновому нагревателю 
через модуль управления. Модуль управления содержит в 
себе полупроводниковый ключ управления, инфракрасный 
датчик наличия льда, передающий сигнал на включение/
отключение полупроводниковому ключу посредством 
коммуникационной шины.

Радиоэлектронные компоненты устройства не имеют 
электромеханических реле, контакторов и т.п. по этой 
причине не требуют периодического обслуживания. Также 
компоненты устройства обогрева не требуют периодического 
обслуживания, их срок службы аналогичен сроку службы 
лопасти (ВЭУ). Схема системы обогрева относительно 
проста и при правильном монтаже и подборе компонентов 
практически не имеет отказов.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«КРЫМСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ В.И. ВЕРНАДСКОГО»

№ 14-005-25

ТЕПЛОТА ФАЗОВЫХ ПЕРЕХОДОВ ВОДЫ КАК ВОЗОБНОВЛЯЕМЫЙ ИСТОЧНИК ЭНЕРГИИ
Использование теплоты фазовых переходов воды как 

возобновляемого источника энергии – это перспективное 
направление, которое позволяет получать возобновляемую 
тепловую энергию за счет скрытой теплоты обратимого 
процесса фазового перехода «плавление-кристаллизация» 
воды.

В условиях криолитозоны существует необходимость 
и возможность эффективного использования энергии 
возобновляемых природных источников. Сезонные переходы 
положительных и отрицательных температур атмосферного 
воздуха обусловливают необходимость охлаждения и 
нагревания природно-технических систем.

В Институте мерзлотоведения (ИМЗ) СО РАН были 
разработаны и испытаны аккумуляторные охлаждающие 
устройства и технологии. Система охлаждения подземных 

сооружений в криолитозоне в течение 12 лет успешно 
функционирует в Федеральном хранилище семян растений в 
г. Якутске.

В данной работе излагаются разработки по использованию 
теплоты кристаллизации воды: технология отопления 
помещений, устройство и работа круглогодично действующего 
охладителя в диапазоне положительных температур и способ 
снижения воздействия морозного пучения грунтов на свайные 
фундаменты и опоры сооружений.

Криоэнергетические ресурсы в криолитозоне могут найти 
широкое использование в различных целях.

Установлена возможность разнообразного и 
эффективного использования теплоты кристаллизации воды 
с помощью простейших и надежных технологий, наносящих 
минимальные нарушения окружающей среды.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ НАУКИ ИНСТИТУТ МЕРЗЛОТОВЕДЕНИЯ ИМ. П.И. 
МЕЛЬНИКОВА СИБИРСКОГО ОТДЕЛЕНИЯ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК

№ 40-012-25

ГИДРОПАРОТУРБИННАЯ УСТАНОВКА
Разработка относится к оборудованию, применяемому 

на геотермальных электростанциях и в системах утилизации 
сбросного тепла.

Техническим результатом разработки является 
стабильная работа гидропаротурбинной установки на всех 
эксплуатационных режимах.

Технический результат достигается предложенной 
конструкцией гидропаротурбинной установки.

Гидропаротурбинная установка включает: испаритель, 
обогреваемый греющим теплоносителем; экономайзер, 
обогреваемый греющим теплоносителем, поступающим 
с выхода испарителя; насос, нагнетающий поток жидкого 
рабочего тела из конденсатора на вход в экономайзер и далее 
с выхода экономайзера часть потока через регулирующий 
клапан жидкого потока на вход в гидропаровую турбину 
и часть потока через дроссель жидкого потока – на вход 
в испаритель. Регулирующий клапан жидкого потока 
управляется по температуре пара рабочего тела на выходе 

из испарителя. Вместе с тем установка дополнительно 
включает: паровую турбину, в которую поступает пар 
рабочего тела с выхода испарителя, механически связанную 
с гидропаровой турбиной и потребителем механической 
мощности. Пар рабочего тела поступает в паровую 
турбину через регулирующий клапан пара, управляемый 
по частоте вращения ротора турбины; сепаратор пара, 
отделяющий пар рабочего тела из парожидкостной смеси, 
поступающей с выхода гидропаровой турбины; охлаждаемый 
теплоносителем из окружающей среды конденсатор пара 
рабочего тела, поступающего с выхода паровой турбины, 
а также из сепаратора. Так, упомянутый поток пара из 
сепаратора проходит через регулятор давления «до себя», 
а поток жидкости из сепаратора, в свою очередь, поступает 
самотеком в конденсатосборник конденсатора. Кроме того, 
установка также включает байпасную линию с регулятором 
давления «до себя», обеспечивающую переток в конденсатор 
пара рабочего тела, поступающего из испарителя.

Разработчик: ЗАКРЫТОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ВНЕДРЕНЧЕСКОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ «ТУРБО-
КОН»

№ 23-009-25

ГИБРИДНЫЙ ДВУХМЕРНЫЙ АКСИАЛЬНЫЙ ВЕТРО-СОЛНЕЧНЫЙ ГЕНЕРАТОР
Изобретение относится к электромашиностроению и 

может быть использовано в качестве электромеханического 
преобразователя механической энергии, подаваемой 
на один механический вход машины, и электрической 
энергии постоянного тока, подаваемой на другой ее вход 

– электрический, в суммарную электрическую энергию 
переменного тока с возможностью работы как отдельно от 
каждого источника, так и совместно.

Технический результат заключается в увеличении 
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количества, равномерности поступления электрической 
энергии трехфазного переменного тока, повышении 
надежности и стабильности работы энергосистемы.

Гибридный двухмерный аксиальный ветро-солнечный 
генератор содержит аксиальный якорь с обмоткой и 
щеточно-коллекторный аппарат машины постоянного тока 
и аксиальный ротор, имеющих возможность свободно 
вращаться относительно друг друга. В пазах якоря 
дополнительно уложена генераторная обмотка переменного 
тока, выход которой с помощью трех контактных колец и 
трех щеток соединен с сетью переменного тока. При этом 
ветротурбина передает вращающий момент через обгонную 
муфту к валу якоря. На внешней поверхности основания 
ротора закреплены при помощи материала с высоким 
магнитным сопротивлением, аксиально к поверхности якоря 
главные полюса, которые позиционируются радиально 
друг относительно друга и изготовлены из постоянных 
магнитов. На внешней аксиальной поверхности главных 
полюсов закреплено ярмо в форме тонкостенного диска из 
материала с малым магнитным сопротивлением, обмотка 
якоря соединена с источником постоянного тока через 
щеточно-коллекторный аппарат, контактные кольца к 
щеткам, расположенным на внешней стороне основания 
ротора. Причем ось щеток щеточно-коллекторного аппарата 
расположены перпендикулярно к оси главных полюсов, 
одновременно с этим на подшипниковом щите расположена 

обгонная муфта, соединяющая подшипниковый щит с 
основанием ротора, а полярность подключения источника 
постоянного тока согласована таким образом, чтобы 
вращающие моменты, создаваемые ветротурбиной обмоткой 
якоря от главных полюсов, совпадали по направлению.

Возможность использования одного возобновляемого 
источника энергии, например, только от ветротурбины или 
только от источника электрической энергии, поступающей 
от фотоэлектрических преобразователей или от энергии 
аккумуляторных батарей, отдельно и совместно с 
последующим суммированием и преобразованием в 
электрическую энергию трехфазного переменного тока ведет 
к расширению области применения электромеханического 
преобразователя, а также увеличению количества 
и равномерности поступления энергии трехфазного 
переменного тока, повышению надежности и стабильности 
работы энергосистемы.

Это осуществляется за счет конструктивных особенностей 
гибридного двухмерного аксиального ветро-солнечного 
генератора, которые позволяют энергии поступать как 
совместно, так и раздельно с двух сторон: от источника 
механической энергии и со стороны источника постоянного 
тока в виде вращающего момента на ротор с главными 
полюсами.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«КУБАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

№ 30-005-25

РОТОР ВЕТРОДВИГАТЕЛЯ
Полезная модель относится к ветроэнергетике, а именно к 

устройствам, преобразующим энергию ветра в электрическую, 
в частности, использующим ротор ветродвигателя с 
вертикальной осью вращения для выработки электрической 
энергии даже при малых скоростях ветра.

Ротор ветродвигателя, содержит верхнюю и нижнюю 
части. В верхней части ротора на вертикальном валу с зазором 
фиксировано по две полукругло изогнутые зубчатые лопасти, 
связанные с жестко установленными друг над другом на 
валу тремя металлическими дисками, и закрепленные 
между ними. В нижней части ротора установлены с зазором 
к валу три крыловидные зубчатые лопасти, одна сторона 

которых жестко связана с третьим диском, а другая сторона 
жестко фиксирована на валу, при этом внешний диаметр 
крыловидных зубчатых лопастей выполнен в 6-8 раз больше 
внешнего диаметра полукругло изогнутых зубчатых лопастей.

Техническим результатом является повышение 
энергетической эффективности и выработка энергии за 
счет изменения взаимного расположения лопастей на валу. 
Ротор ветродвигателя предлагается к использованию для 
автономного энергоснабжения различных объектов в составе 
энергетических комплексов, использующих возобновляемые 
источники энергии.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«АСТРАХАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
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Угольная промышленность

№ 61-013-25

ПОГРУЗОЧНО-ТРАНСПОРТНЫЙ МОДУЛЬ
Погрузочно-транспортный модуль относится к горному 

делу. Используется для погрузки и транспортировки кускового 
материала в условиях уступов карьеров, горных выработок 
шахт и рудников.

Погрузочно-транспортный модуль – неподвижный желоб. 
В нем смонтирована рама с возможностью совершать 
возвратно-поступательное перемещение. Установлены 
на раме ролики, огибающая ролики замкнутая лента и 
обеспечивающий ее поступательные движения механизм 
свободного хода. Механизм свободного хода выполняется 
в виде установленных на неподвижном желобе остановов. 
Один из остановов входит в зацепленные с верхней ветвью 
ленты при прямом ходе. Второй с нижней ветвью ленты при 
обратном ходе.

После рыхления горных пород погрузочно-транспортный 
модуль своей передней частью внедряется в штабель 
кусковой горной массы. Цикл погрузки начинается с 
работы гидроцилиндра, под действием которого рама 
перемещается относительно желоба в направлении 
транспортирования горной массы. Звенья нижней ветви 
ленты остаются неподвижными относительно желоба. 
Верхняя часть ленты начинает поступательно двигаться 
относительно желоба. Обеспечивается транспортирование 
горной массы в направлении разгрузочной части погрузочно-

транспортного модуля. Огибая концевой ролик, верхняя 
ветвь ленты переходит в положение нижней ветви ленты, 
обеспечивая разгрузку горной массы. Участок нижней 
ветви ленты переходит в положение верхней ветви ленты. 
Он начинает взаимодействовать с погружаемой горной 
массой и захватывать материалы для формирования. 
После реверсирования гидроцилиндра рама осуществляет 
движение в направлении штабеля кусковой горной массы.

В зацеплении с верхней ветвью ленты входит останов. 
Нижняя ветвь ленты продолжает взаимодействовать с 
погружаемой горной массой. Захватывается материал 
для дальнейшего транспортирования. Обеспечивается 
дальнейшая разгрузка транспортной горной массы.

Работа погрузочно-транспортного модуля основана на 
взаимодействии остановов с лентой. При движении рамы 
вперед один останов фиксирует нижнюю ветвь ленты. Этим 
обеспечивается поступательное движение верхней ветви 
и транспортирование горной массы. При обратном ходе 
задействуется второй останов. Меняется положение ветвей 
ленты. Реализуется принцип непрерывности процесса 
погрузки материала на пластинчатом полотне ленты, по 
вращающимся роликам при цикличной работе модуля.

Техническим результатом является повышение надежности 
погрузочно-транспортного модуля.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ЮЖНО-РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ (НПИ) ИМЕНИ М.И. ПЛАТОВА»

№ 61-012-25

МЕЛЬНИЦА С ЭВАКУАЦИОННЫМИ ПАЗАМИ
Мельница с эвакуационными пазами применяется 

в дробильно-обогатительном оборудовании при 
обогащении, переработке минерального сырья и отходов 
производственной деятельности в горном деле, химической, 
металлургической и строительной промышленности.

Конструкция мельницы включает раму, электродвигатель 
с двумя выходными концами вала, барабана с загрузочными 
отверстиями в его верхней части. В барабане расположены: 
вал опорный, рубашка опорного вала. Рубашка опорного 
вала имеет коническую форму с углом между образующей 
ее конуса и осью вращения чаши ротора и барабана. Угол 
составляет 3-5 градусов. В барабане также находятся 
ось вращения чаши ротора, чаша ротора с радиальными 
ребрами, подшипники, кинематические передачи, натяжные 
устройства, предохранительная муфта. В верхней части 
барабана установлены лопасти. В нижней части выполнены 
эвакуационные пазы прямоугольной формы.

Первоначально производят натяжение до необходимого 
уровня нижней и верхней приводной цепи с помощью 
натяжного устройства для исключения проскальзывания 
цепи относительно ведущих и ведомых звездочек. В барабан 
через загрузочные отверстия порционно загружается 
исходный кусковой материал. Включается электродвигатель. 
Через ведущие и ведомые звездочки привода чаши ротора 
и барабана передается крутящий момент к верхней и 
нижней части вертикального столба. В процессе работы 
постоянно образуется обновленный столб кусков материала 
над чашей ротора. Куски измельчаемого материала 

начинают перемещаться к ее периферии под действием 
центробежной силы. Попав в активную зону, они соударяются, 
раскалываются, истираются, уменьшаясь в размерах. Частицы, 
достигшие размеров менее размеров эвакуационных пазов 
прямоугольного сечения, эвакуируются в приемный бункер. 
Частицы, размером больше размеров эвакуационных 
пазов, совершат перемещение в барабане по восходящей 
винтовой линии и далее перемещаются в активную зону. Это 
приведет к возникновению дополнительного напряжения 
в кусковом материале. Перенаправление частиц кусков в 
активную зону измельчения приводит к соприкосновению 
кусков с повышенным контактным напряжением при 
интенсивном их перемешивании. Производится расцепление 
предохранительной муфты и сброс нагрузки в кинематическом 
замкнутом контуре. Предохранительная муфта замыкается, и 
система контура возвращается в исходное положение.

Наличие эвакуационных пазов прямоугольного сечения 
и установка на барабане лопастей способствует более 
быстрой эвакуации измельченного материала за внешние 
контуры измельчительного устройства и не допускает 
переизмельчение материала.

Техническим результатом является увеличение 
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производительности и снижение энергопотребления 
мельницы.
Разработчик: ИНСТИТУТ СФЕРЫ ОБСЛУЖИВАНИЯ И ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВА (ФИЛИАЛ) ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО 
БЮДЖЕТНОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ДОНСКОЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» В Г. ШАХТЫ РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ

№ 24-029-25

ПУСКАТЕЛЬ РУДНИЧНЫЙ НОРМАЛЬНОГО ИСПОЛНЕНИЯ ТИПА ПВРН
Пускатель рудничный нормального исполнения для 

оперирования и защиты электродвигателей стационарных 
и передвижных механизмов, участков трехфазных сетей 
переменного тока в рудниках и шахтах, не опасных по взрыву 
газа и пыли.

Структура модернизированных пускателей ПВРН позволяет 
увеличить диапазон регулировки кратности токов КЗ, а также 
регулировку величины номинального тока от 0,4In до 1In, 

что дает немаловажное преимущество при подключении 
подвергавшихся ремонту двигателей.

Электрическая схема пускателя обеспечивает 
дистанционное ручное, дистанционное автоматическое 
и местное управление, и, в зависимости от наличия и 
исполнения коммутирующей, управляющей и сигнальной 
аппаратуры, обеспечивает виды защит, электрических 
блокировок и сигнализации.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ДИВНОГОРСКИЙ ЗАВОД РУДНИЧНОЙ АВТОМАТИКИ»

№ 75-008-25

ПРИМЕНЕНИЕ НАИЛУЧШИХ ДОСТУПНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ 
БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ УТИЛИЗАЦИИ ЗОЛОШЛАКОВЫХ ОТХОДОВ

В работе применяли информационный анализ 
(литературных и фондовых источников, нормативно-
технической и научно-методической документации), 
гранулометрический и фракционный методы; атомно-
эмиссионную спектрометрию с индуктивно связанной 
плазмой, полуколичественный и приближенно-
количественный спектральные анализы.

Актуальность исследований заключается в необходимости 
комплексной переработки и утилизации продуктов сжигания 
угольных теплоэлектростанций г. Читы.

Объект исследования – золошлаковые отходы, 
образующиеся при сжигании углей на Читинской ТЭЦ-2.

Предмет исследования – возможности использования 
отходов топливного комплекса Забайкальского края для 
повышения экологической безопасности территории при их 
утилизации на основе применения наилучших доступных 
технологий.

Авторами систематизированы сведения по вещественному 
составу углей Забайкалья с целью выявления достаточности 

содержания в них металлов для извлечения; проведены 
аналитические исследования элементного и количественного 
состава геосистемы: «уголь – зола – золошлак»; изучены 
основные направления рационального использования ЗШО 
топливного комплекса Забайкальского края.

Изучен компонентный состав геосистемы: «уголь – зола 
– золошлак» Читинской ТЭЦ-2. Проведены аналитические 
исследования количественного состава геосистемы: «уголь – 
зола – золошлак».

Установлены повышенные значения концентраций 
промышленно значимых элементов, содержание которых 
многократно превышает значения в исходном харанорском 
угле: в 10 раз для La, в 14 раз для Y, в 4 для Li, в 3,5 раза для Ti.

Разработан алгоритм действий топливного комплекса для 
получения комплексного экологического разрешения. Изучены 
основные направления рационального использования 
золошлаковых отходов, исходя из практического опыта других 
стран и регионов РФ.

Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ЗАБАЙКАЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

№ 42-010-25

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОСЛАНЦЕВАНИЯ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК
Устройство относится к горному делу, к оборудованию 

по предупреждению взрывов пылевоздушных смесей в 
угольных шахтах, опасных по газу и пыли, и предназначено 
для нанесения инертной пыли на почву, борта и кровлю 
горных выработок механизированным способом. 
Проблемой, на разрешение которой направлено техническое 
решение, является повышение эффективности осланцевания 
горных выработок за счет совершенствования конструкции 
устройства, упрощения процесса его эксплуатации, а также 
повышения управляемости скоростью и концентрацией 
пылевоздушной струи. В устройстве отсутствуют процессы 
с механическим или гидравлическим приводом от каких-

либо двигателей. Перемещение инертной каменной пыли 
в устройстве происходит под действием силы тяжести 
и энергии сжатого воздуха из пневмосети шахты, поток 
которого трансформируется через вентилятор. Упрощение 
конструкции повышает надежность работы устройства. 
Отсутствие контакта деталей вентилятора с инертной 
каменной пылью определяет длительный срок службы 
устройства. Предлагаемое устройство решает техническую 
проблему повышения эффективности осланцевания горных 
выработок и обеспечивает заявленный технический результат, 
следствием чего является повышение производительности 
при требуемом качестве осланцевания.

Разработчик: КОЛОТОВ СЕРГЕЙ АЛЕКСАНДРОВИЧ
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№ 24-018-25

УСТРОЙСТВО ПРИЕМНОЕ «РАДИУС 1-ПРМ 8»
Устройство приемное «Радиус 1-ПРМ 8» предназначено для 

приема низкочастотных сигналов об аварии и персонального 
вызова и преобразования их в мигание лампы шахтного 
головного светильника или в сигналы управления звуковым 
излучателем и для излучения сигналов радиомаяка при поиске 
горнорабочих в случае аварии, а также для приема-передачи 
высокочастотных сигналов в зоне действия стационарных 
считывателей для позиционирования горнорабочих.

Устройство выполнено в виде Ех-компонента, который 

встраивается внутрь корпуса взрывобезопасного шахтного 
головного светильника.

При передаче информации с поверхности земли устройство 
приемное «Радиус 1-ПРМ 8» принимает радиосигналы и 
преобразовывает их в мигание лампы светильника различной 
частоты и длительности и также подает команду на динамик 
светильника для включения звуковых сигналов или заранее 
запрограммированных фраз.

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО НАУЧНО-ВНЕДРЕНЧЕСКИЙ ИНЖЕНЕРНЫЙ ЦЕНТР «РАДИУС»

№ 24-019-25

ШАХТНЫЙ РАДИОПЕЛЕНГАТОР РАДИУС ШРП
Шахтный радиопеленгатор, который в составе системы 

обеспечивает поиск и обнаружение людей, застигнутых 
аварией.

Шахтный радиопеленгатор «Радиус ШРП» имеет 
два режима работы аналоговый и цифровой. Режимы 
переключаются автоматически в зависимости от расстояния 
до радиомаяка. В аналоговом режиме радиопеленгатор 
позволяет прослушивать «эфир» и безошибочно на 
слух определить наличие работающего радиомаяка. По 
мере приближения к радиомаяку громкость звукового 
сигнала увеличивается, показания цифрового индикатора 

уменьшаются, что позволяет быстро без лишних измерений 
приблизиться к объекту поиска.

Шахтный радиопеленгатор «Радиус ШРП» позволяет 
найти непосредственно источник сигнала или определить 
направление и расстояние до объекта поиска от максимально 
ближней доступной точки.

При таких миниатюрных размерах и незначительной 
мощности потребления радиомаяк шахтерский обеспечивает 
передачу сигнала SOS сквозь горный массив на расстояние 
более 40 метров для обнаружения его портативными 
поисковыми приборами спасателя.

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО НАУЧНО-ВНЕДРЕНЧЕСКИЙ ИНЖЕНЕРНЫЙ ЦЕНТР «РАДИУС»
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Аннотации нормативных документов и ГОСТ

Нефтегазовый комплекс

1. ГОСТ Р 72257-2025 Магистральный трубопроводный транспорт нефти и нефтепродуктов. Мембраны клапанов и гидроп-
невматических аккумуляторов для систем сглаживания волн давления. Общие технические условия.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 
мембраны клапанов и гидропневматических аккумуляторов 
для систем сглаживания волн давления, предназначенных для 

эксплуатации на объектах магистрального трубопровода для 
транспортировки нефти и нефтепродуктов.

2. ГОСТ Р 72258-2025 Магистральный трубопроводный транспорт нефти и нефтепродуктов. Арматура трубопроводная. 
Задвижки компактные с расширяющимся затвором. Общие технические условия.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется 
на компактные задвижки с расширяющимся затвором для 
магистральных нефтепроводов и нефтепродуктопроводов 
номинальным диаметром от DN 150 до DN 500 на номинальное 

давление от 1,6 до 6,3 МПа (от 16 до 63 бар или кгс/см2), 
предназначенные для эксплуатации на объектах магистрального 
трубопровода для транспортировки нефти и нефтепродуктов.

3. ГОСТ Р 72090-2025 Трубы стальные сварные напорные из аустенитной нержавеющей стали, сваренные продольным 
швом. Технические условия поставки.

Аннотация: В настоящем стандарте приведены технические 
условия поставки сварных труб круглого поперечного сечения 
с продольным сварным швом, изготовленных из аустенитных 
нержавеющих сталей. Трубы предназначены для работы под 
давлением в условиях агрессивных сред при комнатной, пониженной 
или повышенной температурах, например, в установках 
высокого давления, химических установках, парогенераторах и 

трубопроводных системах. Трубы, изготовленные в соответствии 
с настоящим стандартом, могут соответствовать различным 
требованиям к свойствам при комнатной температуре, ударной 
вязкости при пониженной температуре и пределу текучести при 
повышенной температуре, в зависимости от назначения и условий 
эксплуатации.

4. ГОСТ 6356-2025 Нефтепродукты. Метод определения температуры вспышки в закрытом тигле.
Аннотация: Настоящий стандарт распространяется 

на нефтепродукты и устанавливает метод определения 
температуры вспышки в закрытом тигле.

5. ГОСТ 28781-2025 Нефть и нефтепродукты. Метод определения давления насыщенных паров на аппарате с механическим 
диспергированием.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на нефть, 
летучие нефтепродукты, моторные топлива (далее – нефть и 

нефтепродукты) и устанавливает метод определения давления 
насыщенных паров на аппарате с механическим диспергированием.

6. ГОСТ 33196-2025 Топлива нефтяные. Определение свободной воды и механических примесей визуальным методом.
Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает два метода 

определения наличия свободной воды, т. е. воды сверх количества, 
которое может раствориться при температуре испытания, и 
механических примесей в нефтяных топливах (далее – топлива) с 
температурой конца кипения до 400 °С и цветностью не более 5 
единиц по шкале ASTM. Метод 1 – определение наличия/отсутствия 
свободной воды и/или механических примесей в топливе. Метод 

2 – определение численного значения непрозрачности топлива по 
его внешнему виду. В настоящем стандарте не предусмотрено 
рассмотрение всех вопросов обеспечения безопасности. 
Пользователь настоящего стандарта несет ответственность за 
установление соответствующих правил по технике безопасности 
и охране труда, а также определяет целесообразность применения 
законодательных ограничений перед его использованием.

7. ГОСТ Р 71989-2025 Узлы трубопроводов стальные. Технические условия.
Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 

стальные узлы трубопроводов (далее – УТ), изготавливаемые 
в заводских условиях, предназначенные: - для магистральных 
трубопроводов с рабочим давлением до 25,0 МПа включительно 
из сталей классом прочности до К60 включительно и/или 
категориями прочности до Х70 включительно, номинальным 
диаметром магистрали от DN 50 до DN 1400 включительно; - для 

промысловых трубопроводов с рабочим давлением до 32,0 МПа 
включительно из сталей классом прочности до К60 включительно 
и/или категориями прочности до Х70 включительно, номинальным 
диаметром магистрали от DN 50 до DN 1400 включительно; - 
для технологических трубопроводов, транспортирующих среды 
группы Б с номинальным диаметром магистрали от DN 50 до DN 
1400 включительно.

8. ГОСТ Р 72159-2025 Магистральный трубопроводный транспорт нефти и нефтепродуктов. Учет деформаций речных русел 
и берегов водоемов в зоне подводных переходов магистральных трубопроводов.

Аннотация: Настоящий стандарт применяют при определении 
расчетных характеристик деформаций речных русел и берегов 
водоемов суши при проектировании подводных переходов. 

Настоящий стандарт распространяется на подводные переходы 
магистральных трубопроводов для транспортировки нефти и 
нефтепродуктов.

9. ГОСТ Р 72192-2025 Нефтяная и газовая промышленность. Сооружения нефтепромысловые морские. Управление опасно-
стями крупных аварий при проектировании.

Аннотация: Настоящий стандарт содержит описание 
процесса управления опасностями крупных аварий на морских 
нефтегазопромысловых сооружениях (МНГС) на стадии их 
проектирования. 

В стандарте приведены положения по разработке проектных 
решений для предупреждения и ограничения возможных 

последствий крупных аварий, которые могут оказывать 
существенное воздействие собственно на МНГС, персонал и 
окружающую среду. 

Также в разделе 10 содержится описание процесса управления 
опасностями крупных аварий в процессе эксплуатации МНГС.
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10. ПНСТ 729-2025 Нефтяная и газовая промышленность. Системы подводной добычи. Изготовление и испытания морских 
сооружений.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает общие 
требования к изготовлению и испытаниям стальных подводных 
морских сооружений систем подводной добычи углеводородов. 
Перечень морских сооружений, включающих строительные 
конструкции и технические устройства и предназначенных для 
выполнения технологических процессов, к которым применим 
настоящий стандарт: - кустовые и сборные манифольды; - 
подводные технологические и дожимные станции; - основания 
райзеров; - оконечные устройства шлангокабелей; - оконечные 

устройства трубопроводов; - камеры пуска и приема средств 
очистки и диагностирования; - линейные тройники; - подводные 
фундаментные конструкции для одиночных скважин, кустов скважин 
и подводного технологического оборудования; - направляющие 
плиты; - защитные конструкции. При проектировании, 
строительстве и эксплуатации систем подводной добычи 
под техническим наблюдением Российского морского регистра 
судоходства в дополнение к требованиям настоящего стандарта 
следует руководствоваться требованиями [1] и [2].

11. ПНСТ 749-2025 Нефтяная и газовая промышленность. Системы подводной добычи. Проектирование фундаментов с ва-
куумными сваями. Общие положения.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает общие 
положения по проектированию фундаментов с вакуумными сваями 
(далее – проектирование) сооружений и оборудования систем 

подводной добычи углеводородов, закрепляемых на морском дне, 
сложенном глинистыми грунтами. 

12. Постановление Правительства РФ от 01.11.2021 № 1901 (ред. от 30.08.2025) «Об утверждении Правил поставки газа в 
Российской Федерации, а также о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации и признании 
утратившими силу некоторых актов Правительства Российской Федерации и отдельных положений актов Правительства Рос-
сийской Федерации». (вступает в силу с 1 марта 2026 г.).

13. Постановление Правительства РФ от 29.12.2000 № 1021 (ред. от 30.08.2025) «О государственном регулировании цен на 
газ, тарифов на услуги по его транспортировке, платы за технологическое присоединение газоиспользующего оборудования 
к газораспределительным сетям на территории Российской Федерации и платы за технологическое присоединение к маги-
стральным газопроводам строящихся и реконструируемых газопроводов, предназначенных для транспортировки газа от ма-
гистральных газопроводов до объектов капитального строительства, и газопроводов, предназначенных для транспортировки 
газа от месторождений природного газа до магистрального газопровода».

14. Постановление Правительства РФ от 30.08.2025 № 1330 «О соглашениях об условиях осуществления регулируемых 
видов деятельности в области газоснабжения».

15. Приказ АНО НАРК от 02.07.2025 № 88/25-ПР «Об утверждении и исключении наименований квалификаций и требова-
ний к квалификациям в нефтегазовом комплексе».

16. Приказ Минэнерго России № 699, Роснедр № 06 от 24.06.2025 «Об утверждении Административного регламента Ми-
нистерства энергетики Российской Федерации и Федерального агентства по недропользованию по предоставлению государ-
ственной услуги «Подтверждение факта получения (производства) при разработке нового морского месторождения углеводо-
родного сырья газа природного в газообразном состоянии, широкой фракции легких углеводородов».

17. Приказ Росстандарта от 27.06.2025 № 1293 «О внесении изменений в структуру технического комитета по стандартиза-
ции «Нефтяная и газовая промышленность», утвержденную приказом Федерального агентства по техническому регулирова-
нию и метрологии от 2 августа 2018 г. № 1644».

18. Приказ ФАС России от 09.06.2025 № 452/25 «О внесении изменений в приказ ФАС России от 13 декабря 2024 г. № 
1005/24 «Об утверждении тарифов на услуги по транспортировке газа по газораспределительным сетям».

19. Приказ Минтруда России от 01.09.2025 № 528н «Об утверждении профессионального стандарта «Специалист по подго-
товке нефти, газа и газового конденсата». (вступает в силу с 1 марта 2026 г.).

20. Приказ ФАС России от 30.07.2025 № 592/25 «О внесении изменений в приложение к приказу ФАС России от 13 декабря 
2024 г. № 1005/24 «Об утверждении тарифов на услуги по транспортировке газа по газораспределительным сетям».

Угольная промышленность

1. ГОСТ 35259-2025 Оборудование горно-шахтное. Крепь анкерная гидрораспорная. Общие технические условия.
Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 

гидрораспорную анкерную крепь с гидравлическим закреплением 
анкеров в шпурах и скважинах, пробуренных в горных породах, 
применяемую при строительстве туннелей и в горной 

промышленности для крепления капитальных, подготовительных 
и очистных горных выработок. Стандарт применяют для целей 
технического регулирования.

2. ГОСТ Р 57012-2025 Угли бурые, каменные и антрацит. Стандартная практика по определению признаков окисления и 
самовозгорания.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на бурые, 
каменные угли и антрациты в их естественном залегании, а также 
на рядовые, рассортированные необогащенные, обогащенные 
угли и их смеси (далее – угли). Стандарт устанавливает общие 

требования к определению признаков окисления и самовозгорания 
углей при геологоразведке, добыче, а также при хранении и 
транспортировании углей.

3. ГОСТ Р 72194-2025 Горное дело. Выработки горные. Требования пожарной безопасности.
Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает требования 

пожарной безопасности для подземных горных выработок 
угольных шахт и наземных зданий, и сооружений, непосредственно 
связанных с горными выработками угольных шахт (далее – 
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шахта). Настоящий стандарт предусматривает требования 
пожарной безопасности для строящихся, реконструируемых, 

эксплуатируемых, консервируемых и ликвидируемых шахт.

4. ГОСТ Р 72219-2025 Оборудование горно-шахтное. Многофункциональные системы безопасности угольных разрезов. Об-
щие технические требования.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 
МФСБ угольных разрезов. Настоящий стандарт устанавливает 
назначение, общие принципы и технические требования по 

проектированию, построению и применению (эксплуатации) МФСБ 
угольных разрезов.

5. ГОСТ Р 72220-2025 Угли каменные. Метод определения окисленности.
Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает петрографический метод оценки окисленности каменных углей.

6. ГОСТ Р 72223-2025 Оборудование горно-шахтное. Сооружения вентиляционные для распределения воздушных потоков. 
Общие технические требования. Методы испытаний.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 
вентиляционные сооружения распределения воздушных потоков, к 
которым относятся шлюзовые автоматические вентиляционные 
двери (ШАВД), не являющиеся защитными системами 
вентиляционного потока после взрыва. Стандарт устанавливает 

единые технические требования и методы испытаний на 
ШАВД, предназначенные для полной или частичной изоляции 
вентиляционной струи и распределения воздуха в выработках, по 
которым происходит движение людей и/или транспорта.

7. ГОСТ Р 72227-2025 Горное дело. Система электроснабжения подземных выработок шахт. Требования безопасности.
Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает требования 

безопасности к проектированию систем электроснабжения 
подземных выработок угольных шахт и рудников (далее – шахт), 
в том числе опасных по газу и (или) пыли. Настоящий стандарт 

распространяется на проектирование вновь строящихся, 
расширяемых, реконструируемых шахт и рудников, их техническое 
перевооружение, а также на проекты по поддержанию 
производственных мощностей.

8. ГОСТ Р 72228-2025 Оборудование горно-шахтное. Установки буровые для разведочного бурения с поверхности снаряда-
ми со съемным керноприемником. Общие технические условия.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 
установки буровые (далее – установки или буровые установки), 

предназначенные для вращательного бурения разведочных скважин 
с поверхности. Вид климатического исполнения – У1 по ГОСТ 15150.

9. ГОСТ Р 72242-2025 Цифровая горнодобывающая промышленность. Термины и определения.
Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает основные 

термины и определения понятий в области создания цифровой 
горнодобывающей промышленности. Настоящий стандарт 
распространяется на горнорудную и угольную отрасли. Термины, 
установленные настоящим стандартом, рекомендуется 

использовать в нормативных документах, правовой, технической 
и организационно-распорядительной документации, научной, 
учебной и справочной литературе, входящих в сферу работ по 
стандартизации и/или использующих результаты этих работ.

10. ГОСТ 8929-2025 Кокс каменноугольный. Метод определения прочности.
Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 

каменноугольный кокс всех классов крупности более 40 мм, а также 
класса 25 мм и более, предназначенный для применения в литейном 

производстве, экспорта, и устанавливает метод определения его 
прочности.

11. ГОСТ 28946-2025 Кокс каменноугольный. Метод определения прочности на сбрасывание.
Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает метод определения прочности кокса испытанием на сбрасывание.

12. ГОСТ ISO 15585-2025 Уголь каменный. Определение индекса спекаемости.
Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на каменные угли и устанавливает метод определения индекса спекаемости.

13. ГОСТ Р 54251-2025 Кокс. Метод определения насыпной плотности в малом контейнере.
Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает метод 

определения насыпной плотности кокса с номинальным верхним 
размером кусков не более 125 мм в кубическом контейнере (далее – 
контейнер, малый контейнер) вместимостью 0,2 м3.

14. ГОСТ Р 72165-2025 Кокс. Ситовый анализ класса крупности менее 20 мм.
Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает метод 

определения распределения по крупности пробы кокса, пекового 
кокса и термоантрацита с размером кусков менее 20 мм. Этот 

метод предусматривает два способа проведения испытания: а) 
ограниченный ситовый анализ с использованием только двух сит; 
б) полный ситовый анализ.

15. ГОСТ Р 72166-2025 Кокс. Ситовый анализ класса крупности 20 мм и более.
Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает метод определения гранулометрического состава кокса, пекового кокса и 

термоантрацита класса крупности более 20 мм.

16. Федеральный закон от 20.06.1996 № 81-ФЗ (ред. от 31.07.2025) «О государственном регулировании в области добычи и 
использования угля, об особенностях социальной защиты работников организаций угольной промышленности».

17. Федеральное отраслевое соглашение по угольной промышленности Российской Федерации на 2025 – 2027 годы (утв. 
Российским независимым профсоюзом работников угольной промышленности, Ассоциацией «Общероссийское отраслевое 
объединение работодателей угольной промышленности 07.11.2024») (ред. от 01.09.2025).
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18. Федеральный закон от 31.07.2025 № 335-ФЗ «О внесении изменения в статью 22 Федерального закона «О государствен-
ном регулировании в области добычи и использования угля, об особенностях социальной защиты работников организаций 
угольной промышленности».

19. ГОСТ Р 72239-2025 Топливо твердое минеральное. Определение общей серы методом Эшка.
Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на бурые 

и каменные угли, лигниты, антрациты, горючие сланцы, кокс, 
торф, брикеты, твердые продукты обогащения и переработки и 
устанавливает метод определения общей серы спеканием навески 
топлива со смесью Эшка, переведением сульфат-ионов в раствор 
и гравиметрическим определением их в виде BaSO4. Приведены два 

альтернативных способа растворения сульфатов, образующихся 
при спекании со смесью Эшка: в горячей воде и соляной кислоте. 
Настоящий метод является арбитражным и используется при 
возникновении разногласий в результатах определения общей серы 
в твердых минеральных топливах.

Возобновляемые источники энергии

1. ГОСТ Р 72193-2025 Гидроэлектростанции и гидроаккумулирующие электростанции. Гидротехнические сооружения. Ги-
дросиловое и механическое оборудование. Правила организации безопасного обслуживания.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает требования 
к организации безопасного выполнения работ на гидротехнических 
сооружениях и механическом оборудовании гидроэлектростанций 
и гидроаккумулирующих электростанций: - при эксплуатации 

и ремонте гидротехнических сооружений; - эксплуатации, 
ремонте, наладке и испытаниях гидросилового, механического и 
вспомогательного оборудования.

2. Приказ Росстата от 23.07.2025 № 352 «Об утверждении Официальной статистической методологии расчета показателя 
«Электрическая мощность генерирующих установок, функционирующих на основе возобновляемых источников энергии, на 
душу населения».

3. Приказ Минтруда России от 16.06.2025 № 372н «Об утверждении профессионального стандарта «Специалист по разра-
ботке энергоустановок, работающих на водородосодержащем топливе» (Начало действия документа - 01.03.2026).

4. Приказ Минтруда России от 16.06.2025 № 373н «Об утверждении профессионального стандарта «Специалист по разра-
ботке и изготовлению электрохимических устройств для водородной энергетики и их компонентов» (Начало действия доку-
мента - 01.03.2026).

5. Приказ Минтруда России от 25.06.2025 № 397н «Об утверждении профессионального стандарта «Работник по эксплуата-
ции оборудования ветроэнергетических установок/ветроэлектростанций» (Начало действия документа - 01.03.2026).

6. Приказ Минтруда России от 21.07.2025 № 452н «Об утверждении профессионального стандарта «Работник по эксплуата-
ции оборудования солнечных электростанций».

Электроэнергетика

1. ГОСТ 32137-2025 Системы контроля, управления и электротехнические системы атомных станций. Требования и методы 
испытаний на электромагнитную совместимость.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 
электротехнические, электронные и радиоэлектронные изделия 
(оборудование, приборы, аппаратуру, аппараты, устройства, 
установки, системы и другие элементы, в том числе программно-
технические средства и комплексы), механизмы и машины, 
содержащие электрические, электронные и радиоэлектронные 
компоненты, технологической и электрической части атомных 
станций, включая оборудование и установки систем контроля, 
управления и электротехнических систем, оборудование, 
технические средства и системы нормального и аварийного 
электроснабжения постоянного тока и переменного тока. 
Стандарт применяется для конструктивно завершенных систем 
контроля и управления/электротехнического оборудования, 

имеющих корпус и/или порты для соединения с внешними 
системами, поставляемыми для использования на ядерно- и 
радиационно-опасных объектах, в том числе атомных станциях. 
Настоящий стандарт устанавливает требования к испытаниям 
на электромагнитную совместимость систем контроля и 
управления/электротехнического оборудования, поставляемых 
для применения в системах, важных для безопасности атомных 
станций. Настоящий стандарт содержит перечень применимых 
межгосударственных стандартов, устанавливающих основные 
методы испытаний, в которых приведены необходимые параметры 
воздействий конкретных видов помех и критерии для оценки 
соответствия требованиям по обеспечению функциональной и 
ядерной безопасности.

2. ГОСТ Р 57792-2025 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Гидравлические и гидро-
аккумулирующие электростанции. Гидротехнические сооружения. Правила эксплуатации. Основные положения.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает 
организационные и технические требования к порядку 
осуществления эксплуатации гидротехнических сооружений, 
входящих в состав гидравлических и гидроаккумулирующих 
электрических станций, в том числе: - организационные и 
технические требования к техническому контролю и оценке 
технического состояния гидротехнических сооружений; 

- организационные и технические требования к ведению 
эксплуатационной документации гидротехнических сооружений; 
- требования к организации технического обслуживания 
гидротехнических сооружений; - перечень мероприятий по 
обеспечению надежности и безопасности гидротехнических 
сооружений; - требования, предъявляемые к персоналу, 
осуществляющему эксплуатацию гидротехнических сооружений.

3. ГОСТ Р 72190-2025 Менеджмент энергетический и экономия энергии. Руководство по достижению на основе системы 
энергетического менеджмента, соответствующей ИСО 50001, нулевого энергетического баланса в операциях.

Аннотация: Настоящий стандарт содержит руководство по 
применению системы энергетического менеджмента (EnMS) в 
соответствии с требованием ИСО 50001:2018 для достижения 

нулевого энергетического баланса (NZE), а также поддержания 
достижения нулевого баланса выбросов углерода (NZC) и других 
целей устойчивого развития. В настоящем стандарте описано, 
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как создать усовершенствованную EnMS, предназначенную для 
достижения: a) улучшения методов эксплуатации и технического 
обслуживания на основе принципов NZE; b) интеграции 
возобновляемых источников энергии в эксплуатацию и техническое 

обслуживание; c) планирования объектов, систем, зданий, 
инженерных сетей, оборудования или процессов для реализации 
NZE и NZC.

4. ГОСТ Р 72191-2025 Системы энергетического менеджмента. Оценивание энергетического менеджмента с использовани-
ем ИСО 50001:2018.

Аннотация: Настоящий стандарт содержит руководство, 
основанное на ИСО 50001:2018, по оценке состояния энергетического 
менеджмента в организации. Результаты измерения описаны 
с помощью оценки трех показателей: управления структурой 
(SMS), управления операциями (OMS) и реализации задач (TAS). 
В настоящем стандарте представлены методики расчета 
базовых и расширенных показателей. Настоящий стандарт 

применим к организациям, которые рассматривают возможность 
внедрения, внедряют или уже внедрили систему энергетического 
менеджмента (EnMS) ИСО 50001:2018 или любую другую систему 
энергетического менеджмента. Он может быть использован для 
определения областей, требующих улучшения, или для определения 
областей, в которых улучшения уже произошли.

5. ГОСТ Р ИСО 50005-2025 Системы энергетического менеджмента. Руководящие указания по поэтапному внедрению.
Аннотация: В настоящем стандарте приведен ряд 

рекомендаций для организаций по разработке поэтапного подхода 
к внедрению системы энергетического менеджмента (EnMS). 
Поэтапный подход предназначен для поддержки и облегчения 
внедрения EnMS для всех типов организаций, в частности для 
малых и средних организаций. В настоящем стандарте приведены 

руководящие указания по использованию двенадцати основных 
элементов с четырьмя уровнями развития для каждого элемента 
для создания, внедрения, поддержания и улучшения EnMS, 
которая приводит к улучшению энергетических результатов 
деятельности.

6. ГОСТ 12182.0-2025 Кабели, провода и шнуры. Методы проверки стойкости к механическим воздействиям. Общие требо-
вания.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 
кабели, провода и шнуры и устанавливает общие требования 

при проверке стойкости кабельных изделий к механическим 
воздействиям.

7. ГОСТ 12182.1-2025 Кабели, провода и шнуры. Методы проверки стойкости к многократному перегибу через систему ро-
ликов.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 
кабели, провода и шнуры, предназначенные для подключения 
подвижных электрических установок, и устанавливает методы 

проверки их стойкости к многократному перегибу через систему 
роликов.

8. ГОСТ 12182.8-2025 Кабели, провода и шнуры. Методы проверки стойкости к изгибу.
Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на кабели, 

провода и шнуры, предназначенные для подключения неподвижных 
и подвижных электрических установок, и устанавливает методы 
проверки их стойкости к изгибу.

9. ГОСТ 17616-2025 Источники света электрические. Методы определения электрических и световых параметров.
Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 

электрические источники света (ИС): лампы накаливания, 
разрядные лампы, светодиодные лампы и модули (СД ИС), 
светодиоды (СД) и устанавливает методы определения 

электрических и следующих световых параметров: - светового 
потока; - силы света; - пространственного распределения 
силы света; - яркости и габаритной яркости. Стандарт не 
распространяется на светоизмерительные лампы и лампы-фары.

10. ГОСТ 31610.11-2025 Взрывоопасные среды. Часть 11. Оборудование с видом взрывозащиты «искробезопасная электри-
ческая цепь «i».

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает требования 
к конструкции и испытанию искробезопасного устройства, 
предназначенного для применения во взрывоопасных средах, 
а также связанного устройства, предназначенного для 
подключения к искробезопасным цепям, которые проходят во 
взрывоопасные среды. Данный вид взрывозащиты применим к 
электрооборудованию, в котором электрические цепи не способны 
вызвать воспламенение окружающей взрывоопасной среды. Данный 
стандарт распространяется и на электрооборудование, в состав 
которого входят цепи, которые являются искробезопасными 
только в определенных условиях, например, при питании от 

искробезопасной батареи и отключенном питании сети. Настоящий 
стандарт также распространяется на электрооборудование 
или части электрооборудования, находящиеся вне взрывоопасной 
среды или имеющие другой вид взрывозащиты из перечисленных 
в ГОСТ 31610.0, в тех случаях, когда искробезопасность 
электрических цепей во взрывоопасной среде может зависеть от 
конструкции и исполнения такого электрооборудования или его 
частей. С помощью данного стандарта оценивают возможность 
применения во взрывоопасных средах электрических цепей, 
подвергающихся воздействию взрывоопасной среды.

11. ГОСТ IEC 60331-11-2025 Испытания электрических кабелей в условиях воздействия пламени. Сохранение работоспособ-
ности. Часть 11. Испытательное оборудование. Воздействие пламени температурой не менее 750 °C.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает требования 
к испытательному оборудованию, используемому при испытании 
кабелей, сохраняющих работоспособность при воздействии 
пламени в заданных условиях испытания с контролируемым 

тепловыделением, соответствующим температуре пламени не 
менее 750 °С. В приложении А приведен метод проверки горелки и 
системы контроля, используемой при испытании.

12. ГОСТ IEC 60332-3-10-2021 Испытания электрических и оптических кабелей в условиях воздействия пламени. Часть 3-10. 
Распространение пламени по вертикально расположенным пучкам проводов или кабелей. Испытательная установка.

Аннотация: Настоящий стандарт входит в серию IEC 60332 
и устанавливает требования к испытательной установке 
для методов испытаний по оценке распространения пламени 

в заданных условиях по вертикально расположенным пучкам 
электрических или оптических проводов или кабелей, ее 
расположению и калибровке.
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13. ГОСТ IEC 60598-2-5-2025 Светильники. Часть 2-5. Частные требования. Прожекторы заливающего света.
Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает частные 

требования к прожекторам заливающего света с электрическими 
источниками света, напряжение питания которых не превышает 
1000 В.

14. ГОСТ IEC 60598-2-11-2021 Светильники. Часть 2-11. Дополнительные требования. Светильники для аквариумов.
Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает требования 

к светильникам для бытовых аквариумов, предназначенным для 
работы с электрическими источниками света напряжением 
питания, не превышающим 1000 В.

15. ГОСТ IEC 60598-2-18-2025 Светильники. Часть 2-18. Частные требования. Светильники для плавательных бассейнов и 
аналогичного применения.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает частные 
требования к стационарным светильникам с электрическими 
источниками света (далее – светильники), предназначенным 
для использования в воде или в непосредственной близости от 
нее, например: в плавательных бассейнах, фонтанах, гребных и 

садовых водоемах. Настоящий стандарт не распространяется на 
светильники, не контактирующие с водой (например, светильники, 
установленные за защитным стеклом, которое отделено от 
светильника), а также на ручные или переносные светильники. 
Настоящий стандарт следует применять совместно с IEC 60598-1.

16. ГОСТ IEC 60598-2-24-2021 Светильники. Часть 2-24. Дополнительные требования. Светильники с ограничением темпера-
туры поверхности.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает требования 
к светильникам, предназначенным для применения в местах, где 
необходимо ограничить температуру их наружной поверхности 
из-за риска теплового воздействия, горения или разрушения 
материалов, но отсутствует опасность взрыва в атмосфере. 

Светильники предназначены для использования с электрическими 
источниками света с напряжением питания не более 1 000 В 
Стандарт не распространяется на светильники, предназначенные 
для применения во взрывоопасных газовых и пылевых средах.

17. ГОСТ IEC 60799-2025 Электроустановочные устройства. Шнуры-соединители и взаимосоединяющие шнуры.
Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает требования 

к шнурам-соединителям и взаимосоединяющим шнурам для 
электроприборов и электрооборудования бытового и аналогичного 
назначения (далее — шнуры). Стандарт не распространяется на 

шнуры-соединители промышленного назначения (со штепсельными 
вилками и приборными вилками по IEC 60309) и комплекты 
удлинительных шнуров.

18. ГОСТ IEC 60968-2021 Лампы со встроенными пускорегулирующими аппаратами для общего освещения. Требования без-
опасности.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает требования 
безопасности и взаимозаменяемости, а также условия и методы 
испытания на соответствие трубчатых люминесцентных и других 
газоразрядных ламп со встроенными средствами для управления 
зажиганием и стабильной работы. Эти лампы предназначены 
для бытового и аналогичного общего освещения с нормируемым 
напряжением от 50 до 250 В, с номинальной частотой 50 или 60 
Гц и цоколем, соответствующим IEC 60061-1. Для системы «цоколь 
— патрон», не упомянутой в настоящем стандарте, будет 

применяться соответствующая информация об испытаниях на 
безопасность, предоставленная изготовителем. Испытания на 
соответствие требованиям настоящего стандарта являются 
испытаниями типа. Рекомендации по испытанию изделия в целом 
или групповым испытаниям приведены в приложении А. Настоящий 
стандарт устанавливает требования фотобиологической 
безопасности согласно IEC 62471 и IEC TR 62471-2. Опасности 
синего света и инфракрасного излучения ниже уровня, требующего 
указания.

19. ГОСТ IEC 61228-2025 Лампы люминесцентные ультрафиолетовые, применяемые в приборах для загара. Метод опреде-
ления энергетической освещенности и требования к маркировке.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 
ультрафиолетовые люминесцентные лампы (далее – лампы), 
применяемые в приборах для загара, и устанавливает метод 

определения энергетической освещенности, требования к 
документации изготовителя и маркировке ламп. Требования 
настоящего стандарта относятся только к испытаниям типа.

20. ГОСТ IEC 61340-5-1-2025 Электростатика. Защита электронных устройств от электростатических явлений. Общие требо-
вания.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает требования 
по обеспечению защиты электронных компонентов для 
организаций, осуществляющих изготовление, технологическую 
обработку, монтаж, упаковку, маркировку, обслуживание, 
испытание, проверку, транспортирование или другие действия 
с электрическими и электронными деталями, узлами и 
оборудованием, чувствительными к воздействию ЭСР, больших 
или равных 100 В при использовании МЧТ, 200 В при использовании 
МЗУ. Защита от обособленных проводников обеспечивается 
путем ограничения напряжения на них до уровня менее 35 В. Для 
ЧЭСР-компонентов с более низким уровнем порогового напряжения 
могут потребоваться дополнительные процедуры контроля 

элементов или корректировка предельно допустимых значений. 
Процессы изготовления таких устройств, которые имеют более 
низкий уровень порогового напряжения, могут соответствовать 
требованиям данного стандарта. Настоящий стандарт 
устанавливает требования к программе ЭСР-управления. 
Руководство по применению настоящего стандарта приведено 
в [2]. Настоящий стандарт не распространяется на взрывные 
устройства с электрическим приводом, горючие жидкости, 
газы, порошки и аэрозоли. Цель стандарта – установить 
организационные и технические требования к разработке, 
внедрению и поддержанию в рабочем состоянии программы ЭСР-
управления.

21. ГОСТ IEC 61347-2-3-2021 Аппараты пускорегулирующие для ламп. Часть 2-3. Дополнительные требования к электронным 
пускорегулирующим аппаратам, питаемым от источников переменного и/или постоянного тока, для люминесцентных ламп.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает 
дополнительные требования безопасности к электронным 
пускорегулирующим аппаратам (ЭПРА) постоянного или 
переменного тока напряжением до 1 000 В (переменного тока с 
частотой 50 или 60 Гц) и с рабочими частотами, которые могут 

отличаться от частоты источника питания люминесцентных 
ламп по IEC 60081 и IEC 60901 и других люминесцентных ламп, 
работающих на высокой частоте. Требования к рабочим 
характеристикам ЭПРА установлены в IEC 60929. Дополнительные 
требования к ЭПРА со средствами защиты от перегрева приведены 
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в приложении С. Дополнительные требования к ЭПРА, питаемым 
от переменного и постоянного тока, для аварийного освещения 

приведены в приложении J.

22. ГОСТ IEC 62532-2016 Лампы высокочастотные газоразрядные люминесцентные. Требования безопасности.
Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает требования 

для высокочастотных газоразрядных люминесцентных ламп, 
предназначенных для целей общего освещения. В стандарте 
также устанавливается метод, который должен использовать 

изготовитель для подтверждения соответствия требованиям 
настоящего стандарта на основе анализа всего производства 
совместно с протоколами испытаний готовой продукции. 
Настоящий метод также может применяться для сертификации.

23. ГОСТ IEC 62560-2018 Лампы со светоизлучающими диодами со встроенными балластами для общего освещения с напря-
жением питания свыше 50 В. Требования безопасности.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает требования 
безопасности и взаимозаменяемости, а также условия и 
методы испытаний для ламп со светоизлучающими диодами 
со встроенными средствами для обеспечения стабильной 
работы (лампы со светоизлучающими диодами со встроенными 
балластами), предназначенных для бытового и аналогичного 

общего освещения, имеющих: - номинальную мощность до 60 
Вт включительно; - номинальное напряжение свыше 50 до 250 
В включительно; - цоколи, указанные в таблице 1. Испытания, 
установленные в настоящем стандарте, являются испытаниями 
типа. Рекомендации по испытанию всей продукции или партии 
идентичны указанным в IEC 62031 (приложение С).

24. ГОСТ IEC 62717-2025 Модули светодиодные для общего освещения. Эксплуатационные требования и методы испытаний.
Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 

светодиодные (СД) модули на основе неорганических светодиодов 
(далее – СД модули), излучающих белый свет, и устанавливает 
эксплуатационные требования и методы испытаний, необходимые 
для подтверждения соответствия настоящему стандарту. СД 
модули подразделяют на следующие типы: - тип 1 – СД модули 
со встроенным устройством управления (УУ), рассчитанные для 

работы от источника питания до 250 В постоянного тока или до 
1000 В переменного тока частотой 50 или 60 Гц; - тип 2 – СД модули 
с частично встроенным УУ, присоединяемые к сети через внешнее 
УУ, стабилизирующее напряжение, ток питания или мощность; - 
тип 3 – СД модули с внешним УУ, стабилизирующим напряжение, 
ток питания или мощность.

25. ГОСТ IEC 62722-2-1-2025 Светильники. Часть 2-1. Частные требования к характеристикам для светильников со светоди-
одными модулями.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 
светильники со светодиодными модулями, излучающими белый 
свет, и устанавливает частные требования к характеристикам и 
методы испытаний. Настоящий стандарт распространяется на 
СД светильники для общего освещения. Настоящий стандарт не 
распространяется на светильники с органическими светодиодами 
(технологии ОСД). Настоящий стандарт не распространяется 
на лампы-светильники, а также на СД светильники некоторых 
типов (например, декоративные или для освещения жилых зданий). 
Настоящий стандарт распространяется на СД светильники 
следующих типов: - тип A — с СД модулями, соответствие которых 
подтверждено требованиями IEC 62717; - тип B — с СД модулями, 
соответствие которых не подтверждено требованиями IEC 62717. 
Настоящий стандарт не распространяется на СД светильники со 

светодиодными лампами, требования к которым установлены 
в IEC 62722-1. В настоящем стандарте установлены методы 
испытаний типа. Ресурс СД светильников, как правило, значительно 
превышает приемлемые сроки проведения испытаний, что 
затрудняет проведение соответствующих им по длительности 
испытаний, целью которых является подтверждение заявленного 
изготовителем ресурса. В настоящем стандарте в испытаниях 
на ресурс установлены методы определения коэффициента 
стабильности светового потока в течение заданного времени. 
При этом коэффициент стабильности светового потока 
не указывает на возможный ресурс СД светильника. Эти 
коэффициенты предназначены для подтверждения соответствия 
заявленной изготовителем стабильности светового потока СД 
светильника до начала испытаний.

26. ГОСТ IEC 62821-1-2021 Кабели электрические. Кабели с изоляцией и оболочкой из термопластичного компаунда, не со-
держащего галогенов, с низким дымовыделением на номинальное напряжение до 450/750 В включительно. Часть 1. Общие 
требования.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на гибкие 
кабели, предназначенные для подключения электроприборов, 
с изоляцией и оболочкой из термопластичного компаунда, не 
содержащего галогенов, с низким выделением дыма и едких газов 
при воздействии огня, на номинальное напряжение U0/U до 450/750 
В включительно, применяемые в силовых установках с номинальным 

напряжением, не превышающим 450/750 В переменного тока. 
Методы испытаний, указанные в настоящем стандарте, а также 
в IEC 62821-3, представлены в IEC 60227-2, IEC 60332-1-2, IEC 60684-2, 
IEC 60754-1 и IEC 60754-2, а также в соответствующих частях IEC 
60811, IEC 61034-2 и IEC 62821-2.

27. ГОСТ IEC 62821-2-2021 Кабели электрические. Кабели с изоляцией и оболочкой из термопластичного компаунда, не со-
держащего галогенов, с низким дымовыделением на номинальное напряжение до 450/750 В включительно. Часть 2. Методы 
испытаний.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает методы 
испытаний, применяемые для кабелей с изоляцией и оболочкой 
из термопластичного компаунда, не содержащего галогенов, с 
низким выделением дыма и едких газов при воздействии огня, на 

номинальное напряжение переменного тока U0/U до 450/750 В 
включительно. Общие требования приведены в IEC 62821-1, а 
специальные типы гибких кабелей указаны в IEC 62821-3.

28. ГОСТ IEC 62821-3-2021 Кабели электрические. Кабели с изоляцией и оболочкой из термопластичного компаунда, не 
содержащего галогенов, с низким дымовыделением на номинальное напряжение до 450/750 в включительно. Часть 3. Гибкие 
кабели (шнуры).

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 
гибкие кабели с изоляцией и оболочкой из термопластичного 
компаунда, не содержащего галогенов, с низким выделением 
дыма и едких газов при воздействии огня, предназначенные для 
подключения электроприборов на номинальное переменное 

напряжение U0/U до 300/500 В включительно. Низкое выделение 
дыма проверяется в соответствии с IEC 61034-2. Низкое выделение 
едких газов проверяется в комплексе с проверкой содержания 
галогенов (см. IEC 62821-1-1:2015, приложение B). Настоящий 
стандарт устанавливает требования к круглым и плоским 
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кабелям. Длительно допустимая температура нагрева жил 
кабелей при эксплуатации не должна превышать 70 °C. IEC 62440 

должен использоваться в качестве руководства по безопасному 
использованию кабелей.

29. ГОСТ IEC 62838-2022 Лампы со светоизлучающими диодами общего освещения с напряжением питающей сети не более 
50 В эффективного переменного тока или 120 В постоянного тока без пульсаций. Требования безопасности.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает требования 
безопасности и взаимозаменяемости, а также условия и методы 
испытаний на соответствие ламп со светоизлучающими 
диодами со встроенными средствами для стабильной работы, 
предназначенных для бытового и аналогичного общего освещения: 

- номинальной мощностью до 60 Вт переменного тока; - с 
нормируемым напряжением не более 50 В переменного тока 
включительно или не более среднеквадратичного значения 
напряжения 120 В постоянного тока (включительно) без пульсаций; 
- с соответствующим цоколем (согласно таблице 1).

30. ГОСТ IEC 62868-1-2022 Источники света с органическими светоизлучающими диодами для общего освещения. Безопас-
ность. Часть 1. Общие требования и испытания.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает общие 
требования безопасности к источникам света с органическими 
светоизлучающими диодами (OLED) для внутреннего и аналогичного 
общего освещения, для использования с источниками постоянного 

тока напряжением до 1 000 В или источниками переменного 
тока напряжением до 1 000 В, частотой 50 или 60 Гц Настоящий 
стандарт распространяется на любые источники света с OLED, 
которые не подпадают под действие IEC 62868-2 (все части).

31. ГОСТ IEC 62893-1-2020 Кабели для зарядки электрических транспортных средств на номинальное напряжение до 0,6/1 
кВ включительно. Часть 1. Общие требования.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает требования 
к конструкции, размерам и методам испытаний гибких кабелей 
с экструдированной изоляцией и оболочкой на номинальное 
напряжение до 0,6/1 кВ включительно переменного тока и до 1 500 
В включительно постоянного тока, предназначенных для передачи 
электрической энергии от зарядного устройства зарядной станции 
к электрическому транспортному средству (EV) и применяемых 
для гибкого соединения в жестких условиях эксплуатации. 
Кабель для зарядки EV предназначен для подачи питания и при 

необходимости для связи (подробности см. в IEC 62196 и IEC 61851-1) 
с электромобилем или подключаемым гибридным транспортным 
средством (PHEV). Кабели для зарядки применимы для режимов 
зарядки с 1-го по 4-й по IEC 61851-1. Кабели, предназначенные для 
нормальных условий эксплуатации, с номинальным напряжением 
300/500 В разрешены только для режима зарядки 1 по IEC 61851-
1. Максимальная температура токопроводящих жил для кабелей 
настоящего стандарта составляет 90 °C.

32. ГОСТ IEC 62893-2-2020 Кабели для зарядки электрических транспортных средств на номинальное напряжение до 0,6/1 
кВ включительно. Часть 2. Методы испытаний.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает требования 
к методам испытаний кабелей с экструдированной изоляцией и 
оболочкой на номинальное напряжение до 0,6/1 кВ включительно 
переменного тока и до 1 500 В включительно постоянного тока, 
предназначенных для передачи электрической энергии от зарядного 

устройства зарядной станции к электрическому транспортному 
средству (EV) и применяемых в жестких условиях эксплуатации. 
Общие требования указаны в IEC 62893-1, а конкретные типы 
кабелей указаны в IEC 62893-3 и предполагаемом будущем IEC 62893-
4 по зарядке постоянным током.

33. ГОСТ IEC 62893-3-2020 Кабели для зарядки электрических транспортных средств на номинальное напряжение до 0,6/1 
кВ включительно. Часть 3. Кабели для зарядки переменным током в соответствии с режимами 1, 2 и 3 по IEC 61851-1 на номи-
нальное напряжение до 450/750 В включительно.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на кабели 
для зарядки переменным током в соответствии с режимами 1, 2 
и 3 по IEC 61851-1 на номинальное напряжение U0 / U до 450/750 
В включительно. Кабели для работы в нормальных условиях 

эксплуатации с номинальным напряжением 300/500 В разрешены 
только для режима зарядки 1 по IEC 61851-1. Максимальная рабочая 
температура токопроводящей жилы для кабелей в соответствии 
с требованиями настоящего стандарта составляет 90 °C.

34. ГОСТ Р 55602-2025 Аппараты коммутационные для цепи заземления тяговой сети и тяговых подстанций железных дорог. 
Общие технические условия.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 
коммутационные аппараты для цепи заземления тяговой 
сети и тяговых подстанций железных дорог, в том числе 
высокоскоростных: искровые промежутки, диодные заземлители 

опор контактной сети, устройства защиты станций стыкования 
(УЗСС), короткозамыкатели отсасывающей линии тяговой сети и 
разрядные устройства.

35. ГОСТ Р 72158-2025 Системы электроснабжения тяговых и нетяговых железнодорожных потребителей. Защита устройств 
тягового и нетягового электроснабжения от грозовых и коммутационных перенапряжений. Места установки и параметры 
устройств защиты от атмосферных и коммутационных перенапряжений.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает 
требования к местам установки и параметрам устройств 
защиты от атмосферных и коммутационных перенапряжений 
электрооборудования номинальным напряжением свыше 1 до 220 
кВ на реконструируемых и вновь сооружаемых объектах тяговой 
сети, на шинах распределительных устройств напряжением 27,5 

и 3,3 кВ тяговых подстанций, в линейных устройствах тягового 
электроснабжения, на вводах электроустановок, питающихся от 
линии электропередачи «провод – рельсы», «два провода – рельсы» 
и «контактный провод – дополнительный провод – рельсы», 
на входах статических преобразователей системы тягового 
электроснабжения и нетяговых железнодорожных потребителей.

36. ГОСТ Р 72176-2025 Электромагнитная совместимость. Нормы гармонических составляющих и составляющих обратной 
последовательности тока в сетях общего назначения среднего и высокого напряжения.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает показатели 
и нормы гармонических составляющих тока и составляющих 
обратной последовательности тока основной частоты 
в присоединениях потребителей электрической энергии 
суммарной мощностью не менее 670 кВт и объектов генерации, 

осуществляющих выдачу мощности через преобразовательное 
оборудование, к электрическим сетям среднего и высокого 
напряжения систем электроснабжения общего назначения 
переменного тока частотой 50 Гц. Настоящий стандарт 
предназначен для ограничения гармонических составляющих тока 
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и составляющих обратной последовательности тока основной 
частоты, вносимых потребителями электроэнергии и объектами 
генерации в системы электроснабжения общего назначения, и 
применения: - при технологическом присоединении потребителей 
электроэнергии и объектов генерации к электрическим сетям, в 
т. ч. при проектировании; - при эксплуатации электрических сетей 
для оценки влияния потребителей электроэнергии, объектов 
генерации и электросетевых компаний на показатели качества 
электроэнергии, установленные [1], ГОСТ 32144 и характеризующие 
несинусоидальность и несимметрию напряжений, а также 
при разработке мероприятий по обеспечению нормативных 
показателей качества электроэнергии в соответствии с 

[2]. Действие стандарта распространяется в том числе на 
потребителей, режимы работы которых сопровождаются 
рекуперацией электроэнергии в питающую электрическую сеть, 
а также на потребителей, имеющих собственные источники 
электроэнергии. Для присоединений, соединяющих электросетевые 
организации, положения настоящего стандарта неприменимы. 
Требования настоящего стандарта применяют в электрических 
сетях систем электроснабжения общего назначения, 
присоединенных к Единой энергетической системе. Требования 
настоящего стандарта применяют в нормальных режимах при 
нормальной и единичных ремонтных схемах электрической сети 
систем электроснабжения общего назначения.

37. ГОСТ Р МЭК 60317-0-7-2025 Технические условия на обмоточные провода конкретных типов. Часть 0-7. Общие требова-
ния. Провод круглый медный эмалированный бездефектный, полностью изолированный (FIW).

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает общие 
требования к обмоточным проводам медным круглым 
эмалированным бездефектным, полностью изолированным (FIW) 

(далее – провода). Диапазон номинальных диаметров проволоки 
приводят в нормативных документах на провода конкретных 
типов.

38. ГОСТ Р МЭК 60317-1-2025 Технические условия на обмоточные провода конкретных типов. Часть 1. Провод круглый мед-
ный эмалированный лаком на поливинилацеталевой основе, класс 105.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 
эмалированный круглый медный провод класса 105 с однородной 
эмалевой изоляцией на основе поливинилацеталевой смолы и ее 

модификаций (далее – провод) при условии, что модифицированная 
смола сохраняет все основные химические свойства и полностью 
обеспечивает требования к проводу.

39. ГОСТ Р МЭК 60455-1-2025 Материалы электроизоляционные. Реакционноспособные компаунды для электрической изо-
ляции на основе термореактивных смол. Часть 1. Общие технические требования.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 
реакционноспособные компаунды, применяемые для электрической 
изоляции, на основе термореактивных смол и их компоненты. 
Компаунды не содержат растворителей и могут включать 
в себя активные разбавители и наполнители. Стандарт 

распространяется на компаунды, при отверждении которых 
происходят реакции полимеризации и/или образования поперечных 
связей (сшивка). Настоящий стандарт не распространяется на 
компаунды, используемые для получения порошковых покрытий.

40. ГОСТ Р МЭК 60455-2-2025 Материалы электроизоляционные. Реакционноспособные компаунды для электрической изо-
ляции на основе термореактивных смол. Часть 2. Методы испытаний.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 
реакционноспособные компаунды, применяемые для электрической 
изоляции на основе термореактивных смол и их компоненты 

и устанавливает методы испытаний неотвержденных и 
отвержденных компаундов.

41. ГОСТ Р МЭК 63026-2025 Кабели силовые подводные с экструдированной изоляцией и арматура к ним на номинальное 
напряжение от 6 кВ (Um = 7,2 кВ) до 60 кВ (Um = 72,5 кВ). Технические требования и методы испытаний.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает 
технические требования и методы испытаний силовых кабельных 
систем, кабелей с экструдированной изоляцией и арматуры к 
ним, предназначенных для неподвижной подводной прокладки 

и использования в сетях на номинальное напряжение от 6 кВ 
(Um = 7,2 кВ) до 60 кВ (Um = 72,5 кВ) для соединения морских 
ветроэлектростанций между собой и с сетью береговых 
установок.

42. ГОСТ Р 59988.16.1-2025 Системы автоматизированного проектирования электроники. Информационное обеспечение. 
Технические характеристики электронных компонентов. Источники тока. Спецификации декларативных знаний по техниче-
ским характеристикам.

Аннотация: Настоящий стандарт предназначен для 
применения при разработке баз данных (БД), баз знаний (БЗ), 
технических заданий (ТЗ), технических условий (ТУ) и прочего, и 

позволяет обеспечить семантическую однозначность данных по 
техническим характеристикам (ТХ) электронной компонентной 
базы (ЭКБ).

43. ГОСТ Р 59988.16.2-2025 Системы автоматизированного проектирования электроники. Информационное обеспечение. 
Технические характеристики электронных компонентов. Источники тока. Перечень технических характеристик.

Аннотация: Настоящий стандарт предназначен для 
применения при разработке баз данных (БД), баз знаний (БЗ), 
технических заданий (ТЗ), технических условий (ТУ) и прочего, и 

позволяет обеспечить семантическую однозначность данных по 
техническим характеристикам (ТХ) электронной компонентной 
базы (ЭКБ).

44. ГОСТ Р 59988.17.1-2025 Системы автоматизированного проектирования электроники. Информационное обеспечение. 
Технические характеристики электронных компонентов. Кабели, провода и шнуры электрические. Спецификации декларатив-
ных знаний.

Аннотация: Настоящий стандарт предназначен для информационного обеспечения при разработке баз данных (БД), баз знаний 
(БЗ), технических заданий (ТЗ), технических условий (ТУ) и прочего, и позволяет обеспечить семантическую однозначность данных по 
техническим характеристикам (ТХ) электронной компонентной базы (ЭКБ).
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45. ГОСТ Р 59988.17.2-2025 Системы автоматизированного проектирования электроники. Информационное обеспечение. 
Технические характеристики электронных компонентов. Кабели, провода и шнуры электрические. Перечень технических ха-
рактеристик.

Аннотация: Настоящий стандарт предназначен для 
информационного обеспечения при разработке баз данных (БД), 
баз знаний (БЗ), технических заданий (ТЗ), технических условий (ТУ) 
и прочего и позволяет обеспечить семантическую однозначность 
данных по техническим характеристикам (ТХ) электронной 
компонентной базы (ЭКБ). Настоящий стандарт устанавливает 

правила и рекомендации по перечням ТХ ЭКБ для применения в БД, 
БЗ и других информационных ресурсах. Настоящий стандарт не 
распространяется на рассмотрение всех проблем классификации 
и терминологии ТХ ЭКБ и разработан для развития требований 
государственных, отраслевых стандартов и других руководящих 
документов по ЭКБ.

46. ГОСТ Р ИСО 16750-1-2025 Транспорт дорожный. Внешние факторы воздействия и испытания электрического и электрон-
ного оборудования. Часть 1. Общие положения.

Аннотация: Настоящий стандарт распространяется 
на электрические и электронные системы и компоненты 
транспортных средств, включая электрические силовые 
установки и компоненты с максимальным рабочим напряжением, 
соответствующим классу напряжения B. Настоящий стандарт 
устанавливает потенциальные внешние факторы воздействия и 

определяет методы испытаний и требования, рекомендуемые в 
зависимости от места установки систем и компонентов (внутри 
или снаружи транспортного средства). Настоящий стандарт 
содержит терминологию и общие требования для стандартов 
серии ИСО 16750.

47. Постановление Правительства РФ от 30.01.2021 № 86 (ред. от 30.09.2025) «Об утверждении Правил вывода объектов 
электроэнергетики в ремонт и из эксплуатации, а также о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской 
Федерации по вопросу совершенствования порядка вывода объектов электроэнергетики в ремонт и из эксплуатации».

48. Постановление Правительства РФ от 29.12.2011 № 1178 (ред. от 30.09.2025) «О ценообразовании в области регулируе-
мых цен (тарифов) в электроэнергетике».

49. Постановление Правительства РФ от 29.09.2025 № 1489 «Об утверждении Правил расследования причин аварий в элек-
троэнергетике и инцидентов в электроэнергетике» (Начало действия документа - 01.01.2026).

50. Постановление Правительства РФ от 29.09.2025 № 1491 «Об утверждении Правил формирования и поддержания в 
актуальном состоянии цифровых информационных моделей электроэнергетических систем и цифровых информационных мо-
делей объектов электроэнергетики».

51. Постановление Правительства РФ от 30.12.2022 № 2557 (ред. от 29.09.2025) «Об утверждении Правил формирования и 
поддержания в актуальном состоянии цифровых информационных моделей электроэнергетических систем и перспективных 
расчетных моделей электроэнергетических систем для целей перспективного развития электроэнергетики».

52. Постановление Правительства РФ от 27.12.2004 № 861 (ред. от 20.08.2025) «Об утверждении Правил недискриминаци-
онного доступа к услугам по передаче электрической энергии и оказания этих услуг, Правил недискриминационного доступа к 
услугам по оперативно-диспетчерскому управлению в электроэнергетике и оказания этих услуг, Правил недискриминационно-
го доступа к услугам коммерческого оператора оптового рынка и оказания этих услуг и Правил технологического присоедине-
ния энергопринимающих устройств потребителей электрической энергии, объектов по производству электрической энергии, 
а также объектов электросетевого хозяйства, принадлежащих сетевым организациям и иным лицам, к электрическим сетям».

53. Приказ АНО НАРК от 15.08.2025 № 110/25-ПР «Об утверждении изменений редакционного характера в наименованиях 
квалификаций и требованиях к квалификации в электроэнергетике».

54. Приказ АНО НАРК от 26.06.2020 № 49/20-ПР (ред. от 15.08.2025) «Об утверждении наименований квалификаций и тре-
бований к квалификациям в электроэнергетике».

55. Приказ Росстата от 23.07.2025 № 353 «Об утверждении официальной статистической методологии формирования Ба-
ланса производства и потребления электроэнергии».

56. Приказ Минэнерго России от 21.07.2025 № 793 «О внесении изменений в требования к обеспечению надежности элек-
троэнергетических систем, надежности и безопасности объектов электроэнергетики и энергопринимающих установок «Пра-
вила предотвращения развития и ликвидации нарушений нормального режима электрической части энергосистем и объектов 
электроэнергетики», утвержденные приказом Минэнерго России от 12 июля 2018 г. № 548».

57. Приказ Минэнерго России от 12.07.2018 № 548 (ред. от 21.07.2025) «Об утверждении требований к обеспечению на-
дежности электроэнергетических систем, надежности и безопасности объектов электроэнергетики и энергопринимающих 
установок «Правила предотвращения развития и ликвидации нарушений нормального режима электрической части энерго-
систем и объектов электроэнергетики».

58. Приказ Минэнерго России от 30.09.2025 № 1214 «Об утверждении Порядка передачи оперативной информации об 
авариях в электроэнергетике и инцидентах в электроэнергетике, форм актов по результатам расследования причин аварий и 
инцидентов в электроэнергетике и требований к их заполнению, форм отчетов об авариях и инцидентах в электроэнергетике 
и требований к их заполнению и о внесении изменений в приказ Минэнерго России от 2 марта 2010 г. № 90» (Начало действия 
документа - 01.01.2026).

59. Постановление Правительства РФ от 25.01.2019 № 43 (ред. от 30.09.2025) «О проведении отборов проектов модерниза-
ции генерирующих объектов тепловых электростанций».
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60. Распоряжение Правительства РФ от 24.03.2025 № 689-р (ред. от 29.08.2025) «О перечне генерирующих объектов те-
пловых электростанций, подлежащих модернизации (реконструкции) или строительству в неценовых зонах оптового рынка 
электрической энергии и мощности, и признании утратившими силу актов Правительства РФ».

61. Приказ Минтруда России от 14.07.2025 № 441н «Об утверждении профессионального стандарта «Работник по эксплу-
атации и ремонту оборудования топливоподачи твердого и жидкого топлива на тепловой электростанции» (Начало действия 
документа - 01.03.2026).

62. Приказ Минтруда России от 09.07.2025 № 431н «Об утверждении профессионального стандарта «Работник по опера-
тивно-технологическому управлению объектами тепловой электростанции» (Начало действия документа - 01.03.2026).

63. РБ-112-25 Руководство по безопасности при использовании атомной энергии «Оценка состояния системы физической 
защиты (физической защиты) радиоактивных веществ, радиационных источников, отдельных ядерных материалов и пун-
ктов хранения». (Утверждено приказом Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 
25.06.2025 № 215»).

64. Приказ Ростехнадзора от 20.08.2025 № 281 «О внесении изменений в федеральные нормы и правила в области ис-
пользования атомной энергии «Общие положения обеспечения безопасности атомных станций» (НП-001-15), утвержденные 
приказом Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 17 декабря 2015 г. № 522».

65. Приказ Минтруда России от 02.07.2025 № 416н «Об утверждении профессионального стандарта «Энергодиспетчер же-
лезнодорожного транспорта» (Начало действия документа – 01.03.2026).

66. Приказ ФАС России от 23.05.2025 № 409/25 «Об утверждении Методических указаний по расчету регулируемых цен 
(тарифов) на электрическую энергию (мощность) для поставщиков - субъектов оптового рынка, владеющих на праве собствен-
ности или ином законном основании гидроэлектростанциями, функционирующими на отдельных территориях, ранее отно-
сившихся к неценовым зонам оптового рынка электрической энергии и мощности, устанавливаемых с применением метода 
долгосрочной индексации необходимой валовой выручки».

67. Федеральный закон от 31.07.2025 № 342-ФЗ «О внесении изменения в статью 3 Федерального закона «Об использова-
нии атомной энергии» (Начало действия документа - 01.01.2027).

Теплоэнергетика

1. ГОСТ Р 72089-2025 Трубы из аустенитной нержавеющей стали с одинарным или двойным швом. Технические условия.
Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на трубы 

из аустенитной нержавеющей стали двух классов с односторонним 
или двусторонним сварным швом, предназначенные для 
эксплуатации в условиях высоких температур и общей коррозии.

2. ГОСТ Р 72088-2025 Трубы сварные неотожженные из аустенитной нержавеющей стали. Технические условия.
Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 

трубы из аустенитной нержавеющей стали, не подвергающиеся 
термической обработке (отжигу), сваренные продольным или 
спиральным сварным швом, предназначенные для эксплуатации 

при низких и умеренных температурах и в условиях агрессивных 
сред, где термическая обработка не требуется для обеспечения 
коррозионной стойкости.

3. ГОСТ ISO 13056-2025 Трубопроводы из пластмасс. Напорные трубопроводы для горячей и холодной воды. Метод испы-
тания на герметичность под вакуумом.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает метод 
испытания соединений трубопроводов из термопластов на 
герметичность в условиях вакуума. Стандарт применяют для 

трубопроводов на основе труб из термопластов, предназначенных 
для использования в напорных системах горячего и холодного 
водоснабжения.

4. ГОСТ ISO 3503-2025 Трубопроводы из пластмасс. Механические соединения между фитингами и напорными трубами. 
Метод испытания узлов соединений на герметичность под внутренним давлением при изгибе.

Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает метод 
определения герметичности соединений между механическими 
фитингами и пластмассовыми напорными трубами под 
внутренним давлением при изгибе, метод расчета среднего радиуса 

изгиба и способ формирования изгиба. Проверку герметичности 
под внутренним давлением проводят по методу, установленному 
ISO 3458. Данный метод не применяют для сварных соединений.

5. ГОСТ 35267-2025 Трубы и фитинги из сшитого полиэтилена (РЕ-Х). Оценка степени сшивки по содержанию гель-фракции.
Аннотация: Настоящий стандарт устанавливает метод 

оценки степени сшивки в трубах и фитингах из сшитого 
полиэтилена (PE-X) по содержанию гель-фракции, определенной при 
экстракции в растворителе.

6. ГОСТ Р 50831-2025 Установки котельные. Тепломеханическое оборудование. Общие технические требования.
Аннотация: Настоящий стандарт распространяется на 

тепломеханическое оборудование с его технологическими 
связями, входящее в состав котельных установок с котлами 
производительностью от 160 до 3950 т/ч на абсолютное 
давление перегретого пара от 9,8 до 25,0 МПа по ГОСТ 28269, и 
устанавливает общие технические требования к ним. Стандарт 
не распространяется на установки для энергоблоков, в состав 

которых входят газовые турбины, энерготехнологические 
установки, на установки с котлами-утилизаторами, а также 
с котлами специальных типов, т. е. котлами, не указанными в 
ГОСТ 28269. Настоящий стандарт предназначен для применения 
проектными организациями, разработчиками и поставщиками 
оборудования котлов и котельных установок, монтажными 
и наладочными организациями, научно-исследовательскими 
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организациями, управленческим и эксплуатационным персоналом 
тепловых электрических станций (ТЭС), в состав которых входят 
котельные установки, указанные в 1.1, и другими субъектами 
хозяйственной деятельности на территории Российской 

Федерации, которые участвуют в процессе разработки, создания, 
эксплуатации, технического обслуживания и ремонта котельных 
установок тепловых электрических станций.

7. Изменение № 1 к СП 86.13330.2022 «СНиП III-42-80* Магистральные трубопроводы.
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127083, г. Москва, улица 8 Марта, д. 12
(станция МЦД-2 «Гражданская»)

РЭА Минэнерго России имеет более чем полувековую историю и за это время стало важным 
элементом системы информационно-аналитического сопровождения реализации государ-
ственной энергетической политики и выстраивания диалога между государством и компани-
ями ТЭК.

В числе ключевых направлений деятельности РЭА Минэнерго России: исследование, анализ, 
моделирование и разработка сценариев развития отраслей ТЭК, поставок и использования 
энергии в современном обществе, содействие обеспечению энергетической безопасности 
страны, развитию новых и возобновляемых источников энергии, научно-технологическому 
развитию.

РЭА Минэнерго России обладает уникальным опытом ведения баз данных и создания инфор-
мационных систем, в основе которых лежит официальная энергетическая статистика.

Все материалы, представленные в настоящем документе, носят исключительно информаци-
онный характер, не претендуют на полноту охвата и не могут рассматриваться как рекомен-
дации к совершению тех или иных действий, в том числе в рамках реализации государствен-
ной политики. Любое использование и распространение данной публикации полностью или 
частично допускается только при оформлении надлежащей ссылки на источник информации. 
Использование информации в нарушение указанных требований или в незаконных целях за-
прещено.

https://rosenergo.gov.ru
mailto:info@rosenergo.gov.ru

	Нефтегазовый комплекс
	УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОЧИСТКИ ВНУТРЕННЕЙ ПОВЕРХНОСТИ ТРУБОПРОВОДА
	СПОСОБ ОГРАНИЧЕНИЯ ВОДОПРИТОКА И ПРОРЫВА ГАЗА В ДОБЫВАЮЩИХ СКВАЖИНАХ И ГЕЛЕОБРАЗУЮЩИЙ СОСТАВ ДЛЯ ЕГО РЕАЛИЗАЦИИ
	СПОСОБ РЕМОНТА ПРОТЯЖЕННОГО УЧАСТКА ГАЗОПРОВОДА С СОХРАНЕНИЕМ БЕСПЕРЕБОЙНОГО ГАЗОСНАБЖЕНИЯ ПОТРЕБИТЕЛЯ
	ПОДВИЖНАЯ РАЗГРУЗОЧНАЯ ОПОРА ДЛЯ УЧАСТКА НАДЗЕМНОГО ТРУБОПРОВОДА С ОТВОДОМ
	УСТАНОВКА ДЛЯ ОХЛАЖДЕНИЯ ПРИРОДНОГО ГАЗА НА КОМПРЕССОРНЫХ СТАНЦИЯХ
	ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ ПАКЕРУЮЩИЙ ЭЛЕМЕНТ С ЗАЯКОРИВАЮЩИМ ЭФФЕКТОМ
	СПОСОБ ТЕРМОМАГНИТНОЙ ОБРАБОТКИ ИЗДЕЛИЙ ИЗ СТАЛИ
	БЛОКИРУЮЩИЙ ГИДРОФОБНО-ЭМУЛЬСИОННЫЙ СОСТАВ ДЛЯ ГЛУШЕНИЯ НЕФТЯНЫХ СКВАЖИН С ПОВЫШЕННОЙ ГЛИНИСТОСТЬЮ ТЕРРИГЕННЫХ ПОРОД-КОЛЛЕКТОРОВ
	УЛЬТРАДИСПЕРСНЫЕ ПОРОШКИ ОКСИДОВ ШИРОКОГО НАЗНАЧЕНИЯ
	УСТРОЙСТВО ДЛЯ ГЕРМЕТИЗАЦИИ ПОЛОСТИ ГАЗОПРОВОДА
	ПОЛИМЕРНЫЙ СОСТАВ «Т-1000 ЖИДКАЯ МАНЖЕТА»
	СПОСОБ ЧАСТИЧНОГО СЖИЖЕНИЯ ПРИРОДНОГО ГАЗА НА ГАЗОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЙ СТАНЦИИ МАГИСТРАЛЬНОГО ГАЗОПРОВОДА
	РЕГЕНЕРАТОР УСТАНОВКИ КАТАЛИТИЧЕСКОГО КРЕКИНГА
	ЗАТВОР ДИСКОВЫЙ ПОВОРОТНЫЙ ЗД2
	СПОСОБ СНИЖЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ХЛОРОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ В НЕФТИ И НЕФТЕСОДЕРЖАЩИХ ЖИДКОСТЯХ
	НАСОС ТИПА НЦСК КОНСОЛЬНЫЙ (API 610)
	СИСТЕМА И СПОСОБ ТЕМПЕРАТУРНОЙ СТАБИЛИЗАЦИИ МНОГОЛЕТНЕМЕРЗЛЫХ ПОРОД ГАЗОДОБЫВАЮЩИХ СКВАЖИН
	СПОСОБ ТРАНСПОРТИРОВКИ НЕФТИ С ВЫСОКИМ ГАЗОВЫМ ФАКТОРОМ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КОНТРОЛИРУЕМОГО ПОТОКА ГИДРАТОВ
	СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ МИКРО-МЕЗОПОРИСТОГО ЦЕОЛИТА СТРУКТУРНОГО ТИПА МОРДЕНИТ
	КОМПОЗИЦИЯ ДЛЯ ИНТЕНСИФИКАЦИИ ДОБЫЧИ ТРУДНОИЗВЛЕКАЕМЫХ ЗАПАСОВ УГЛЕВОДОРОДОВ И СПОСОБ ЕЕ ПОЛУЧЕНИЯ
	КОМПОЗИЦИЯ ЖИДКИХ ПАВ ДЛЯ ПОДДЕРЖАНИЯ СТАБИЛЬНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ ОБВОДНЯЮЩИХСЯ СКВАЖИН В УСЛОВИЯХ ПАДАЮЩЕЙ ДОБЫЧИ НЕФТЕГАЗОКОНДЕНСАТНОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ
	СПОСОБ ИЗОЛЯЦИИ КОНУСА ПОДОШВЕННЫХ ВОД В ГАЗОДОБЫВАЮЩЕЙ СКВАЖИНЕ
	УСТРОЙСТВО БЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ ПРЕВЕНТОРА
	СПОСОБ ПРОВЕДЕНИЯ РЕМОНТНО-ИЗОЛЯЦИОННЫХ РАБОТ В СКВАЖИНЕ
	МИКРО-МЕЗОПОРИСТЫЙ КАТАЛИЗАТОР ИЗОМЕРИЗАЦИИ АРОМАТИЧЕСКОЙ ФРАКЦИИ С-8
	ИНГИБИТОРНАЯ КОНСИСТЕНТНАЯ СМАЗКА
	СПОСОБ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ДВИГАТЕЛЕЙ В РЕЖИМЕ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ
	РАЗРАБОТКА ДАТЧИКА СРАБАТЫВАНИЯ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНОГО СБРОСНОГО КЛАПАНА НА ГАЗОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ ОБЪЕКТАХ
	СОСУД, РАБОТАЮЩИЙ ПОД ИЗБЫТОЧНЫМ ДАВЛЕНИЕМ, С БЫСТРОСЪЕМНОЙ КРЫШКОЙ И ПРОТИВОВЫБРОСНЫМИ ЭЛЕМЕНТАМИ
	СИСТЕМА ПРОПАРИВАНИЯ ТОРЦЕВОГО УПЛОТНЕНИЯ
	УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОТКАЧКИ ЗАТРУБНОГО ГАЗА
	СПОСОБ АВТОМАТИЧЕСКОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ НАГРУЗКИ МЕЖДУ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ЛИНИЯМИ НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОЙ СЕПАРАЦИИ, С ТУРБОДЕТАНДЕРНЫМИ АГРЕГАТАМИ, ПОДДЕРЖИВАЮЩИЙ РАСХОД
	СПОСОБ АВТОМАТИЧЕСКОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ НАГРУЗКИ МЕЖДУ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ЛИНИЯМИ НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОЙ СЕПАРАЦИИ НА УКПГ С ТУРБОДЕТАНДЕРНЫМИ АГРЕГАТАМИ НГКМ КРАЙНЕГО СЕВЕРА РФ
	МЕЗОПОРИСТЫЙ АЛЮМОСИЛИКАТНЫЙ КАТАЛИЗАТОР ОКИСЛИТЕЛЬНОГО ДЕГИДРИРОВАНИЯ ПРОПАНА
	СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ГЕЛЕОБРАЗУЮЩЕЙ КОМПОЗИЦИИ ДЛЯ ИЗОЛЯЦИИ ВОДОПРИТОКОВ В СКВАЖИНУ
	ВЯЗКОУПРУГАЯ ЖИДКОСТЬ ДЛЯ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО РАЗРЫВА ПЛАСТА
	СПОСОБ ОБРАБОТКИ НЕОДНОРОДНОГО ПО ПРОНИЦАЕМОСТИ НЕФТЯНОГО ПЛАСТА
	СОСТАВ ДЛЯ ВОДОИЗОЛЯЦИИ В ПРИЗАБОЙНОЙ ЗОНЕ ПЛАСТА МЕСТОРОЖДЕНИЙ С МИНЕРАЛИЗОВАННОЙ ВОДОЙ
	ДЕМПФИРУЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО ДЛЯ МОНТАЖА И ДЕМОНТАЖА ПЕРЕВОДНИКА
	СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ГИДРОФОБНОГО КРЕМНИЙОКСИДНОГО АЭРОГЕЛЯ
	ТАРЕЛКА МАССООБМЕННОЙ КОЛОННЫ
	ФЛАНЦЕВОЕ СОЕДИНЕНИЕ ДЛЯ ТРУБ И АППАРАТОВ
	КЛАПАН-РЕГУЛЯТОР НЕФТЯНОЙ
	СТРУЙНАЯ УСТАНОВКА
	ИНДИКАТОР КОРРОЗИОННО-АБРАЗИВНОГО ИЗНОСА УСТЬЕВОГО ОБОРУДОВАНИЯ СКВАЖИН
	СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ БЕНЗОЛА И ТОЛУОЛА КАТАЛИТИЧЕСКОЙ ДЕОКСИГЕНАЦИЕЙ ОРГАНИЧЕСКОЙ ФРАКЦИИ ЖИДКИХ ПРОДУКТОВ ПИРОЛИЗА РАСТИТЕЛЬНОЙ БИОМАССЫ
	СТРУЙНЫЙ АППАРАТ
	ГЕРМЕТИЗАТОР ДЛИННОМЕРНОЙ БЕЗМУФТОВОЙ ТРУБЫ С ФУНКЦИЕЙ ОБОГРЕВА И УКАЗАТЕЛЕМ ИЗНОСА УПЛОТНИТЕЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
	СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ АММИАКА
	МАГИСТРАЛЬНЫЙ ПРОХОДНОЙ МАГНИТНЫЙ ДЕФЕКТОСКОП
	ПРИМЕНЕНИЕ ПОЛИКАТИОННОГО БУРОВОГО РАСТВОРА ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА НЕФТЯНЫХ И ГАЗОВЫХ СКВАЖИН
	КЛАПАН ЦИРКУЛЯЦИОННЫЙ МНОГОРАЗОВОГО ДЕЙСТВИЯ

	Электроэнергетика
	ОПТИМАЛЬНЫЙ РЕЖИМ РАБОТЫ БЕСТРАНСФОРМАТОРНОГО ИНВЕРТОРА НАПРЯЖЕНИЯ ДЛЯ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКА
	СПОСОБ И УСТРОЙСТВО КОНТРОЛЯ СОСТОЯНИЯ ОТКЛЮЧЕННОЙ В ЦИКЛЕ ОАПВ ФАЗЫ ЛИНИИ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ С ШУНТИРУЮЩИМИ РЕАКТОРАМИ
	НИЗКОНАПОРНАЯ ОРТОГОНАЛЬНАЯ ТУРБИНА (ВАРИАНТЫ)
	ВОЛНОГРАФ-ВОЛНОВОЙ ЭЛЕКТРОГЕНЕРАТОР
	ЛОПАСТЬ ДЛЯ ОРТОГОНАЛЬНОЙ ТУРБИНЫ ВЕТРО- И ГИДРОУСТАНОВОК
	СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОЕДИНИТЕЛЯ
	СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ СОЕДИНЕНИЯ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫХ СВЕРХПРОВОДЯЩИХ КАБЕЛЕЙ (ВТСП)
	ГИДРОАККУМУЛИРУЮЩАЯ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ С ПОДЗЕМНЫМ РАСПОЛОЖЕНИЕМ НИЖНЕГО БАССЕЙНА И КОМБИНИРОВАННЫЙ СПОСОБ ПРОХОДКИ НИЖНЕГО БАССЕЙНА
	УСТРОЙСТВО ЦЕНТРАЛИЗОВАННОЙ ЗАЩИТЫ ОТ ОДНОФАЗНЫХ ЗАМЫКАНИЙ НА ЗЕМЛЮ В РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЯХ СРЕДНЕГО НАПРЯЖЕНИЯ
	НАСАДОК-ПРЕРЫВАТЕЛЬ СТРУИ ЖИДКОСТИ ДЛЯ ОБМЫВА ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ ИЗОЛЯТОРОВ ЛЭП
	ВЫКЛЮЧАТЕЛИ НАГРУЗКИ ТИПА ВН МОЩНОСТЬЮ ОТ 63 ДО 2500 КВ·A
	КОМПЛЕКТНОЕ НАГРУЗОЧНОЕ УСТРОЙСТВО (КНУ)
	ПОМЕХОЗАЩИЩЕННАЯ СИЛОВАЯ ШИНА ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ
	ЗАРЯДНАЯ СТАНЦИЯ ДЛЯ ЭЛЕКТРОТРАНСПОРТА МЮОН
	РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СЕТЬ
	ОХЛАЖДАЕМАЯ СОПЛОВАЯ ЛОПАТКА ТУРБИНЫ ГАЗОТУРБИННОГО ДВИГАТЕЛЯ
	ОЦЕНКА ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ ФУНКЦИИ ПОТЕРЬ АКТИВНОЙ МОЩНОСТИ В СЕТЯХ НАПРЯЖЕНИЕМ 35 КВ
	СПОСОБ ВЫЯВЛЕНИЯ ИСТОЧНИКА ВЫСШИХ ГАРМОНИК
	ПРИРОДНЫЕ ПРЕДПОСЫЛКИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОСПОЛНЯЕМОЙ ЭНЕРГИИ ГИДРОСФЕРЫ ДЛЯ РАЗВИТИЯ «ЗЕЛЕНОЙ» ЭНЕРГЕТИКИ НА КРАЙНЕМ СЕВЕРО-ВОСТОКЕ РОССИИ
	ЗАРЯДНЫЕ СТАНЦИИ ДЛЯ ЭЛЕКТРОТРАНСПОРТА СЕРИИ «РЕОН»
	АККУМУЛЯТОРНЫЕ БАТАРЕИ (АКБ) OPZS
	АВТОНОМНАЯ СТАНЦИЯ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ
	ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ГЭС-ГАЭС
	ДИАГНОСТИЧЕСКОЕ УСТРОЙСТВО МОНИТОРИНГА И КОНТРОЛЯ РАЗРЯДОВ В КАЖДОМ ОПН С ПОСЛЕДУЮЩЕЙ ПЕРЕДАЧЕЙ ИНФОРМАЦИИ НА ПУЛЬТ
	ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ ИМПУЛЬСНЫЙ ТРАНСФОРМАТОР
	СПОСОБ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЭКОНОМИИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИХ УСТРОЙСТВ В ТРЕХФАЗНОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СЕТИ
	СПОСОБ ДВУХСТОРОННЕГО ВОЛНОВОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ КАБЕЛЬНО-ВОЗДУШНОЙ ЛИНИИ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ

	Теплоэнергетика
	УСТАНОВКА ГАЗИФИКАЦИИ НИЗКОРЕАКТИВНОГО ТВЕРДОГО ТОПЛИВА И ТВЕРДЫХ ОРГАНИЧЕСКИХ ОТХОДОВ
	КОМБИНИРОВАННАЯ ДЕАЭРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА С ГИДРОПАРОВОЙ ТУРБИНОЙ В СИСТЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
	СИСТЕМА УТИЛИЗАЦИИ ТЕПЛОТЫ УХОДЯЩИХ ГАЗОВ
	СОСТАВ ТЕПЛОАККУМУЛИРУЮЩЕГО ПОКРЫТИЯ
	ГИБРИДНАЯ СИСТЕМА ЦЕНТРАЛИЗОВАННОГО ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
	СПОСОБ РЕЦИРКУЛЯЦИИ ДЫМОВЫХ ГАЗОВ ПРИ СЖИГАНИИ ОТХОДОВ В ИНСИНЕРАТОРНОЙ УСТАНОВКЕ В ЦЕЛЯХ УМЕНЬШЕНИЯ ВРЕДНЫХ ВЫБРОСОВ В ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ
	УСТРОЙСТВО ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ ТЕПЛОПОТРЕБЛЕНИЕМ В СИСТЕМЕ ОТОПЛЕНИЯ ЗДАНИЯ
	ОХЛАЖДАЕМАЯ СОПЛОВАЯ ЛОПАТКА ГАЗОВОЙ ТУРБИНЫ
	ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ ДВУХСТУПЕНЧАТОЙ ЭЖЕКТОРНОЙ УСТАНОВКИ ДЛЯ СИСТЕМ ВАКУУМИРОВАНИЯ КОНДЕНСАТОРОВ ПАРОВЫХ ТУРБИН
	ФОРСУНОЧНО-ГОРЕЛОЧНОЕ УСТРОЙСТВО
	ЭНЕРГОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ПО ПЕРЕРАБОТКЕ ХВОСТОВ СОРТИРОВКИ ТВЕРДЫХ КОММУНАЛЬНЫХ ОТХОДОВ

	Возобновляемые источники энергии
	УСТАНОВКА ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ИЗ ВОДЫ СЕРОВОДОРОДА
	АВТОНОМНЫЙ ГЕНЕРАТОР «ЗЕЛЕНОГО» ВОДОРОДА
	УСТРОЙСТВО ЗАЩИТЫ ВЕТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ УСТАНОВОК ОТ АТМОСФЕРНОГО ГОЛОЛЕДООБРАЗОВАНИЯ НА ЛОПАСТЯХ
	ТЕПЛОТА ФАЗОВЫХ ПЕРЕХОДОВ ВОДЫ КАК ВОЗОБНОВЛЯЕМЫЙ ИСТОЧНИК ЭНЕРГИИ
	ГИДРОПАРОТУРБИННАЯ УСТАНОВКА
	ГИБРИДНЫЙ ДВУХМЕРНЫЙ АКСИАЛЬНЫЙ ВЕТРО-СОЛНЕЧНЫЙ ГЕНЕРАТОР
	РОТОР ВЕТРОДВИГАТЕЛЯ

	Угольная промышленность
	ПОГРУЗОЧНО-ТРАНСПОРТНЫЙ МОДУЛЬ
	МЕЛЬНИЦА С ЭВАКУАЦИОННЫМИ ПАЗАМИ
	ПУСКАТЕЛЬ РУДНИЧНЫЙ НОРМАЛЬНОГО ИСПОЛНЕНИЯ ТИПА ПВРН
	ПРИМЕНЕНИЕ НАИЛУЧШИХ ДОСТУПНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ УТИЛИЗАЦИИ ЗОЛОШЛАКОВЫХ ОТХОДОВ
	УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОСЛАНЦЕВАНИЯ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК
	УСТРОЙСТВО ПРИЕМНОЕ «РАДИУС 1-ПРМ 8»
	ШАХТНЫЙ РАДИОПЕЛЕНГАТОР РАДИУС ШРП

	Аннотации нормативных документов и ГОСТ



