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0 CTAHJIAPTU3ALIUM TPEBOBAHIN
K TEPMOUHZIMKATOPHOMY KORTPOJTHO COCTORRMA
KOHTAKTOB W KOHTAKTHbIX COEAMHRERWN

1P IKCIUTYATALAN 3T

EKTPOYCTAHOBOK

B cTaTbe onvcaHa MeTOA0NOMUA NPUMEHEHNS TEPMOUHANKATOPOB NS KOHTPOAS COCTOSHHA KOHTAKTOB

W KOHTAKTHbIX COBAMHEHMIt 3NeKTPo06OpPYA0BaHNA NP 3KCMNYaTALMM 3NEKTPOYCTaHOBOK. PacCMOTPEHbI
MPUHUMMbI OLEHKM TENAOBOTO COCTOSHMS KOHTAKTOB M KOHTAKTHbIX COBAMHEHMIA B COOTBETCTBUY C fgH-
CTBYIOLUMMY HOPMATMBHbIMYU TPeboBaHMAMM. [IpUBEIEHbI THNOBbIE TPEOOBAHMA K TEPMOMHAMKATOpaM,
NPUHLANBI WX BbIOOA ¥ METORONIOTMA OLLEHKY COCTOSHUIA KOHTAKTOB M KOHTAKTHbIX COBAMHEHH C no-
MOLL{b}0 TEPMOMHANKATOPOB, Pa3paboTaHHbIe Ha 0CHOBE NPOBEAEHHbIX HCCAEA0BaHMI M HAKONAEHHOTO

0MnbITa 3KCMTyaTaLuu.

KnroueBbie cnoBa: KOHTaKT; KOHTaKTHOe CoeAnHeHNe; TepMONHANKATOP;

Tennosomn KOHTPOJ1b.

BBEJIEHUE

OAHWM M3 aKTyasbHbIX BOMPOCOB
obecneyeHuns aKCnayaTaLMOHHON
HaLEeXHOCTV 3NeKTPOyCTaHOBOK B -
€TCS KOHTPOSb COCTOAHUS KOHTaKTOB
M KOHTaKTHbIX COEAUHEHWI 31eKTpO-
obopynoBaHums.

B cootBeTctBUN ¢ [OCTom 14312-79
«KoHTakTbl anekTpuyeckne. TepMuHbI
v onpegeneruna» [1]:

—  KOHTaKT 31eKTPMYeCcKoi Lenm (KoH-
TakT) — 4acTb 3MeKTpUYECKoi Lenw,
npefHa3HayYeHHas 41 KOMMyTaLum
1 NPOBEAEHUS 371eKTPUYECKOro
ToKa;

- KOHTakKTHOe coefuHeHne — KOHTaKT
3J'IeKTpl/Il-|eCKOI;I uenn, npeaHasHa-
YEHHbIN TOIBKO LO1a npoBefeHnd
SNIEKTPNYECKOTro ToKa 1N He Npen-
Ha3HaYeHHbIN LJ19 KOMMYyTalnmn

3NeKTPUYECKOl Lenu npu 3agaH-
HOM L,eMCTBUM YCTPOMCTBA.

CocTosiHMe KOHTaKTOB M KOHTaKTHbIX
CoeAMHEHMI B NpoLiecce akcnayaTaumm
3/1€KTPOYCTAaHOBOK B 3HAYUTENbHOM
CTeneHW onpeaenseTcs 3HaYeHnem
NepexofHOro KOHTaKTHOTO COMpPOTHB-
nexvis. [NepexopHoe conpoTuBieHne
KOHTakTa (KOHTaKTHOTO COeIMHeHNs) —
3NEeKTPMYECKOEe COMPOTUBIIEHNE 30HbI
KOHTaKTMpOBaHWs, onpeaensemMoe

3¢ deKTMBHOM NNOLLALbI0 KOHTaKTUPO-
BaHWs, ¥ paBHOE OTHOLLUEHWIO NafeHus
HanpPs>XeHUs Ha KOHTakTHOM nepexofe
K TOKy Yepes 3ToT nepexofs,

B npouecce akcnayaTtaummn nog BAns-
HVEM pasnnyHbix GaKkTopoB BO3MOXHO
yBeNNYeHne NepexofHoro KOHTakTHOro
COMpOTMBNEHWS BCNeACTBME ocnabne-
HUS HaXUMa UK YCUNUS MPUXKaTUS,
BO3HWKHOBEHWNS OKCUOHOM NAEHKN
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VIV Harapa v3-3a OKWUC/IeHNs MeTana,
KOppo3uu MeTanna u ap.

PocT nepexogHoro KOHTakTHOro
COMPOTVBAEHUS MPUBOAUT K Bblene-
HUIO Tenna 1 n3bbITOYHOMY HarpeBy
KOHTaKkTa (KOHTaKkTHOro coefuHeHMs).
B npakTuvike skcnnyaTaummn anekTpo-
YCTaHOBOK AJ19 KOHTPO/SI COCTOAHUS
KOHTaKTOB U KOHTAKTHbIX COeANHEHU,
Haxo4ALLMXCA B BO3AYLLIHOW cpefe

¥ BOCTYMHbIX /151 KOHTPONA B npoLecce
aKcnayaTaLmm, LUMPOKO NpYMeHseTcs
TEMnNOBOW KOHTPOSb X COCTOAHUSA.

TENJI0BOA KOHTPO/Ib COCTOAHMA §
KOHTAKTOB W KOHTAKTHbIX COEJUHEHUN
B cootsetcTBum ¢ TOCTom P 53698-
2009 [2] TennoBoit koHTpONb — Hepas-
PYLUAIOLLMI KOHTPOSb, OCHOBaHHbIN

Ha perucTpauumn TeMnepaTtypHbIX nonek
obbekTa KoHTpond. [pn 3TOM NpUMeHs-
IOT Kak HEKOHTaKTHble, Tak U KOHTaKT-
Hble METOAbI TEMIOBOrO KOHTPOSSA.

HekoHTaKTHbI MeTo[, TeNI0BOro
KOHTPONIS — METO[, OCHOBAHHbI

Ha perucTpauuy TemnepaTypbl Npu oT-
CYTCTBUW HEMOCPELACTBEHHOIO KOHTAKTa
UYBCTBUTENbHOMO 3N1eMeHTa TeMI0BOr0
nedbekTocKkona ¢ noBepxHOCTbio 0bbek-
Ta KoHTpond. B npakTuke akcnnyaTa-
LMV 3NeKTPOYCTaHOBOK MPUMEHSIOT
TEeMI0BU3UOHHbI METO[, TeNI0BOIo
KOHTPOJIA, OCHOBAHHbIN Ha UCMoJb-
30BaHUW CPEACTB TeNNoBUAEHNS
(tennoBunzopsi).

KoHTakTHbIV MeTo[, TEMNOBOro KOHTPO-
NSl — METOJA, OCHOBaHHbI Ha perv-
CTpauuu TemnepaTypbl Npy HEMOCPea-
CTBEHHOM KOHTaKTe YyBCTBUTESIbHOMO
aNeMeHTa TennoBoro gedekrockona

C NMOBEPXHOCTbIO KOHTpONsA. B npakTuike
aKcnnyaTaLmmn aNeKTpoycTaHoBOK Npu-
MEHSI0T TEPMOMHANKATOPHbIA MeTo[,
TenJ10BOro KOHTPOSIS, OCHOBAHHbIN

Ha BW3yaNbHOM KOHTPOME U3MEHEeHWS
LBeTa TEPMOVIHANKATOPHOM Haknemnky,
PacnonoXeHHON HenocpeACTBEHHO

Ha NOBEPXHOCTU KOHTPOIMPYEMOro
y3na, Npu LOCTUXEHWMN 3aJaHHON Mo-
pOroBoV TeMnepaTypbl Harpesa.

[NpefenbHble 3HaveHKsa TemnepaTtyp
Harpesa A5 pa3fnyHbIX KOHTaKTOB

1 KOHTaKTHbBIX COeJMHEHNI NpKBe-
neHbl B pa3nuyHbix [OCTax n B8 PL,
34.45-51.300-97 «0ObbeM 1 HOpMBI
MCneITaHW aneKkTpoobopyaoBaHns»
[3]. B 1abn. 1 npueeneHbl npeaebHble
LOMYCTVIMble TEMMepaTypel Harpesa

¥ NpefenbHele TeMNepaTyphl NpeBbi-
WeHWs N9 Pa3fnyHbIX KOHTAKTOB

1 KOHTaKTHbIX COEJMHEHNI B COOTBET-
CTBUM C YCTaHOBMEHHbIMY TpeboBaHu-
AMU.

B cootsetcTauu ¢ [3] yctaHoBeHb! Tpe-
BoBaHVA N0 NpOBEAEHMIO TEMI0BU3N-
OHHOTO KOHTPONA KOHTAKTOB U KOHTaKT-
HbIX coefviHeHW. [Ins ocylecTBneHns
TENJI0BU3MOHHOMO KOHTPONIA PEKO-
MEH/I0BaHO NMPUMEHATL TEMI0BU30PSI.
CnepyeT Takxe 0TMeTUTb, yTo B [TAO
«Poccetn» ¢ 2017 r. BBeeH B gencT-
BWe B Ka4eCTBe JI0KaJlbHOro HOpMaTuB-
HOro akTa cTaHgapT opranusaumn CTO
34.01-23.1-001-2017 «06bEM ¥ HOpMBI
MCMbITaHWit 3nekTpoobopynosaHuns» [4],
B KoTopoM TpeboBaHWs Mo NPoBEAEHWIO
TENJI0BU3MOHHOMO KOHTPOIA KOHTAKTOB
1 KOHTaKTHbIX COEAMHEHNI B MOMHOM
obbeme nosTopsatoT TpebosaHua [3].

OTMeTUM Takxe, YTO B COOTBETCTBUM
cn. 1.4 [3] Bbixog 3HayeHnit napa-
METPOB 3a YCTaHOBMIEHHbIE FPaHMLbI
(npenenbHbie 3HadeHWs) cneayet
paccMaTpUBaTh Kak NMpU3Hak Hamnyms
nedeKToB, KOTopble MOryT NpUBECTH

K oTka3sy obopynosaHug. [pu Harpese
BbILLE YCTaHOBMIEHHbIX HaubobLLINX
J0NYCTUMbIX TemMnepaTyp MOryT npo-
VCXOMUTh OMNaBfieHne 1 oTropaHne
KOHTakTa (koHTaKTHOro coegnHeHns),
noBpexaeHue U300AUMK, BO3ropaHue,
noxap.

Takum obpa3som, npw obHapyxxeHUK
dakTa poctTmxeHns Hanbonbluero
[ONYCTUMOT0 3HaYeHUs TeMnepaTy-
pbl Harpesa koHTakTa (KoHTaKTHOro
coefiMHeHWs) crefyeT KOHCTaTUpPO-
BaTb HasMyve aBapuitHoro gedexra
KOHTakTa (KOHTaKTHOro coegnHeHus),
YTO COOTBETCTBEHHO TpebyeT NpuHATUS
Mep M0 ero yCTpaHeHWo.

JHEPTUA
EAUHOM CETU Ne 1 (68) — 2023

3apava KOHTPOASA KOHTAKTOB U KOHTAKT-
HbIX COEIMHEHWI — CBOEBpPEMEHHOE
BbIBMIEHWE HaNNUns NedeKToB KOH-
TakToB (KOHTaKTHbIX coequHerni). Cne-
JyeT NnoluepKHyTb, YTO BO3HUKHOBEHMWE
HeLoMNyCTMMOro HarpeBa KoHTaKTa
(koHTaKTHOrO coepmHeHWa) 3aBrCHT
Kak OT CTEMEHW yXyALUEHUS NepPEXoLHO-
O COMPOTUBIIEHWA KOHTaKTa (KOHTaKT-
HOTO CoeauHeHns), Tak 1 0T 3HaYeHNs
NpoTeKatLero Toka, 3aB1CsLLero

OT Harpy3Ku 31eKTPOoyCTaHOBKM,

a Takke 0T TeMrepaTypbl OKpyXKatoLe-
ro Bo3gyxa. MakcvManbHbIN Harpes
KOHTakTa [KoHTaKTHOro coegunHeHus)
ByneT NpONCXoANTb NPU MaKCUManbHOM
Harpy3ke 31eKTPOYCTaHOBKM 1N MaKCh-
ManbHOW TemMnepaType OKpy>aloLlero
BO34yxa.

MeTofonornst TeNA0BU3MOHHOIO KOHTP-
0N151 KOHTAKTOB U KOHTaKTHbIX COeflMHe-
HUWI, yCTAHOBNIEHHAsA B COOTBETCTBUM

¢ P 153-34.0-20.363-99 «OcHoBHbIe
NONOXEHNS METOANKN MHGPaKpaCcHOA
LOMarHoCTVKM 3nekTpoobopynoBaHus

v BJ1» [5], nonpasymesaeT He ToNbKo
BbIIBIEHWE Ha MOMEHT NpoBeAeHYs
TenNOBU3VMOHHOIO KOHTPOMS KOHTaKTOB
(KOHTaKTHbIX coeamMHEHW), KoTopble
MMeLoT TeMNepaTypy HarpeBsa Bbille
yCTaHOB/IEHHOW HanbonbLen gony-
CTVMOM, HO 1 BbIAABNIEHWE KOHTAKTOB
(KOHTaKTHbIX CoeaMHEHW), KOTOpble
Ha MOMEHT NpoBeAeHNs U3Mepe-

HUI MEKT TeEMMNepaTypy HarpeBa
HW>Xe yCTaHOBIEHHON Hanbonbluen
LOMYCTUMOW, HO NMPU YBENUYEHNM TOKA
HarpysKku a1eKTpoyCTaHOBKM MOTyT
LOCTWYb YCTaHOBNEHHbIX HanbonbLLnx
J0NyCTUMbIX 3HaveHui. C 3Toi Lenbio
npu NpoBeAeHUN TeNN0BU3MOHHOIO
KOHTPOJIS KOHTAKTOB (KOHTaKTHBIX CO-
eaVHEHNI) NPUMEHSIOTCSH COOTBETCT-
BYIOLLME METOAMKM OLLEHKN COCTOSTHUS,
a UMeHHO:

- 10 TeMnepaType NpeBbIleHns,
npu Tokax Harpysku (0,6-1)1

Hom'

- 1o n3bbITouHOM TeMnepaType,
npu Tokax Harpysku (0,3-0,6)1 _

roe |HOM — HOMUHaIbHbIV TOK Harpy3ku.
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HAVBOMBLUME LOMYCTUMBIE 3HAYEHWA TEMITEPATYPBI HATPEBA W TEMNEPATYPSI

MPEBBILLEHNA

KoHTponupyeMsble y3nbl

1. KoHTaKTbl U3 Meau U MefHbIX CriaBoB

Tabnua 1

Hanbonbliee gponyctumoe
3HayeHue, °C

- 6e3 nokpbITUI, B BO3AyXe; 75 35
- C HakMaAHbIMK cepebpsaHbIMK NNacTMHaMu, B BO34yXe; 120 80
- C MOKPbITUEM cepebpoM UNn H1KeneM, B BO3ayXe; 105 65
— C MOKPbLITMEM CEPEOPOM TONLLMHOW He MeHee 24 MKM; 120 80
— C MOKPbLITUEM 0JI0BOM, B BO3LyXe 90 50
2. AnnapaTHble BbIBOAbI U3 MeAU, alloMUHWS U UX CMNaBoB,

npefHasHayeHHble 419 COeMHEHUS C BHELUHVMY NPOBOJ-

HUKaMK 3NEKTPUYECKUX Lienen

- 6e3 nokpbITHS; 90 50
- C MOKPbLITUEM 0/10BOM, cepebpoM nnn Hukenem 105 65
3. bonToBble KOHTaKTHbIE COEAUHEHUS U3 MEAW, alOMUHUS

1 UX CniaBoB

- 6e3 nokpbITUSA, B BO3ayXe; 90 50
- C MOKPbLITUEM 0J10BOM, B BO3AyX€; 105 65
- C MOKpbITUEM cepebpoM UK HKKeNeM, B Bo3ayXe 115 75
4. MpepnoxpaHuUTeny NepeMeHHOro Toka Ha HanpsXxeHve

3 KB v BblIle: coeAnHeHNs 13 Mefu, antoMUHUS 1 UX Cria-

BOB, B BO3Ayxe 6e3 MoKpbITWiA/C MOKPbLITUEM 0JI0BOM:

— C Pa3beMHbIM KOHTaKTHbIM COeIMHEHNEM, OCyLLLeCTBNSE- 75/95 35/55
MbIM NPY>XUHAMW;

- C pa3bopHbIM coefiMHeHWeM (HaxaTue bonTaMu Unmn BUH- 90/105 50/65
TaMmu), B TOM YncCrie BbIBOAbI MpefoXpaHuTens;

- MeTanfimyeckune 4actu, UCNosib3yeMble KakK Npy>KUHbI 75 8S
13 Meau;

- 13 dpochopucToit BPOH3bI M @aHaNOrUYHBIX CMIABOB 105 65

[Mpw aToM onpepenexo:

- npeBbllIeHNe TeMMepaTypbl — pas-
HOCTb MeXy N3MepeHHON TeMne-
paTypoW Harpesa 1 TeMnepaTypon
OKpYy>XaloLLero Bo3ayxa;

- wu3bbITouHasa TeMnepaTypa — npe-
BblLLEHVEe N3MEePEHHOW Temne-
paTypbl KOHTPOIMPYEMOTO y3na
HaJ, TeMnepaTypolr aHanormyHbIX
Y3108 Apyrux $as, HaxoasaLmxcs
B OLMHAKOBbIX YCI0BUSX.

Kpome Toro, B [3] ykasbiBaetcs,

YTO TEMI0BU3MOHHBIA KOHTPOSIb 3/1eK-
TpoobopynoBaHUA 1 TOKOBEYLLNX
vacTei npu Tokax Harpysku 0,31

M HUXE He cnocobCcTByeT BhiaBne-
HUIO NedeKTOB Ha paHHel cTagum ux
pasBUTHS.

TakvM 0bpa3om, METOLONOM NS OLLEHKM
COCTOSIHUA KOHTAKTOB W KOHTaKTHbIX
COEAMHEHWI C MPUMEHEHMEM Teno-
BM30pa npepanonaraeT CreayoLlyo
nocnenoBaTelbHOCTb AENCTBUN.

1. M3mepeHune TeMnepaTypbl AvarHoc-
TpyeMoro anemeHTa (KoHTakTa,
KOHTaKTHOrO coefuHeHns).

2. VI3aMepeHue cunbl Toka B Lienu
IS pacyeTa oTHolLeHWs paboyero
TOKa Harpysku anekTpoobopynosa-
HUSA K HoMuHanbHomy (/1 ]

Hom"

Ipaf

3. B 3aBucyMocTM 0T 3HaYeHwM Toka
PES I RIEMIIC DAY DE! Harpysku Ha MOMEHT NPOoBeAEHNS

M3MepeHuit olieHKa TemnaoBoro
COCTOAHUSA KOHTaKTa (KOHTaKTHOro
coeMHeHus) ocyLLecTBAETCS
pacyeTHbIM NyTeM Mo TemnepaType
npesbllWeHns n1Mbo no n3beITou-
HoOW TeMnepaType.

HecmoTpa Ha addekTMBHOCTE NpUMe-
HEeHWs TENNOBKM30POB A1 NpoBe-
LeHVIA ANarHoCTMYeCcKOro KOHTPONs
COCTOSIHWS KOHTAKTOB W KOHTaKTHbIX
coeMHeHWNN, NaHHbIN MeToA, AOBOSIbHO
TPyLOeMKHMIA, TpebyeT nprMeHeHus
cneumnanbHoro obopygoBaHus, cnewm-
anbHO MOATOTOBEHHOI0 NepcoHana,

1 He BCe y4aCTKM 3NeKTPUYECKON Lenmu
W y30bl 31EKTPOYCTaHOBOK AOCTYMHbI
L9 NTPOBEAeHNs TenI0BU3NOHHO-

ro koHTpons. OueHka cocTosiHMS
KOHTakTa (KOHTaKTHOTO COeIMHEHN)
NPOM3BOAMTCS MO pe3ynsTaTaM OLEeHKN
TeMnepaTypbl KOHTaKTa (KOHTaKTHOro
COEIMHEHNA), MONYYEHHBIM TOSIbKO

Ha MOMEHT BbIMOIHEHWS U3MePEHN.
[pn aToM B cooTBETCTBMM C TpeboBa-
Huamu [3] nepriognyHocTb NpoBeeHUs
TeMNI0BU3VMOHHOMO KOHTPONSA AN 3/1eK-
TpoobopynoBaHus pacnpegenuTens-
HbIX YCTPOWCTB Ha HanpsixeHune 35 kB
W HWXe COCTaBASET OLWH pa3 B Tpu
rofa, ons HanpsbkeHns 110-220 kB —
OAVH pas B fiBa roda, ANs Hanps>keHns
330-750 kB — exerogHo.

B cBA3M C 3TUM cnepyeT oTMETUTD,

YTO HAKOMMIEHHbIM OMbIT IKCMyaTaLMn
1 0boDbLLieHVEe pe3ynbTaToB NpoBeae-
HUS TEMNOBU3MOHHbIX 06CNefoBaHMN
NOKa3bIBaoT, YTO pa3BuUTHe fedeKToB
KOHTaKTOB 1 KOHTaKTHbIX COEMHEHNI
[0 Nepexofia B aBapuiiHoe CoCTosHMe
MOXeT NMPOVCXOANTL DbiCTpee, Hem
YCTaHOBJIEHHbI CPOK NMEPUOANYHOCTY
TeNN0BW3MOHHOrO KOHTPONA. [Tpn 3ToM
BbISIB/IEHVIE BO3MOXHOIO pa3BWTUS aBa-
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puiiHoro fedexta Npv Tokax Harpysku
0,61, 11 HVXe pacyeTHbIM NyTeM Mo U3-
ObITOYHOM TEMMepaType UMEeET [OBOMb-
HO HEBbICOKYIO ANArHOCTUYECKYIO LieH-
HocTb [6]. Ecnn Ha MoMeHT nposefeHns
TennoBM3MoHHOro obcnefoBaHns Tok
Harpy3kv HaxoAWTCS B iMana3oHe HuXe
0,6l .. konnyecTso Tenna, Bblaengemoe
Ha KoHTaKTe (KOHTaKTHOM coeanHeHnu),
ABNAETCA HE3HaUYUTENbHBIM U BAUSHMNE
Takux $aKTopoB, kak TennopaccesHue,
0bayB, TeNNON30ASLMOHHEIE CBOWCTBA
MaTepuanoB, CTaHOBUTCS JOMUHUNPYIO-
wuM. Tennosurzop obHapyxmT dakT fo-
CTVIXXEHWSt MaKCMMasbHOM TeMMepaTypbl
Harpesa Npu sKCryaTaLuy a1eKTpo-
YCTAaHOBKM NIMLLb B TOM CJlydae, ecnu

Ha MOMEHT U3MepeHWI TOK Harpy3Kku
Bynet MakcuManbHbIM. [ToMyMo 3TorO,
MpuY TENI0BU3MOHHOM 0bcnefoBaHNK
HeobxoAMMo y4nTbIBaTE TeMnepaTypy
OKpy>atoLLLero Bo3zyxa, Tak Kak oye-
BUAHO, YTO OLMH U TOT XXe KOHTaKT byaeT
MMeTb pa3Hylo TeMnepaTypy Harpesa
NpY pasHoW TemMnepaType oKpy>KatoLLero
Bo3gayxa. [1py 3ToM 0TMETUM, YTO B CO-
oTBETCTBWM C TpeboBaHuamu n. 487 [7]
TemnepaTypa BO3Ayxa BHYTpV NoMellie-
Huin 3PY B neTHee BpeMs A0KHa bbITh
He Bblwe 40 °C.

CnepnyeT cka3aTb, YTO 3HayeHue
13bbIToUHOM TeMnepaTypel bonee

30 °C npu Tokax Harpysku MeHee
0,61, KoTopoe Moo Obl ykasbiBaTh
Ha pa3BWTWe aBapuiiHoro gedekTa

B cooTeTcTBMK C [3, 5], Kak nokassiBa-
€T MHOTONIETHUI OMbIT 3KCMyaTaLuy,
He MMeeT LoCTaToUHbIX 0B0CHOBaHMN
Kak KpUTEPUI BbISIBAEHNS aBapuii-
HOro fledekTa KOHTaKTOB (KOHTaKTHbIX
coeauHennin). B HacTosLlee Bpems

B pa3paboTtaHHoM MuHaHepro Poccun
npoekTe «06 yTBEpX)AEHWN Tpebo-
BaHWI K obecneveHnto HafAexXHoCTH
3NEKTPO3HEPreTUHeCKMX CUCTEM,
HafeXHOoCTU 1 be3onacHoCTK 06bekToB
3NEKTPO3HEPreTHKN 1 3HEpronpu-
HUMaOLLMX yCTaHOBOK «TpeboBaHums

K 06bemy 1 HopMaMm UCrbITaHWIi anek-
Tpoobopynosaruas [8], npoweawwmx
nybnunyHble obcyxaeHNs, yKa3blBaloTCs
M3MEHEHHbIE KPUTEPUM NMPU OLIEHKE
COCTOSHWS KOHTAKTOB M KOHTaKTHbIX

coeMHEeHUI No M3ObITOYHOW Temne-
paTtype 1 Toke Harpysku 0,51 v Huxe,
a MEHHO:

- 13bbIToYHas Temnepatypa
0o 30 °C — HavanbHag cTeneHb
HeWCnpaBHOCTY;,

- u3bbiToyHas TeMnepaTypa bonee
30 °C — pa3BuBLWMIiCA gedekT.

[pun 3aToM Takke yKasbiBaeTcs,

4TO 0 HaNWMYMK aBapuitHoro fedekTa
CBUETENbCTBYET TOIbKO JOCTUXEHME
YCTaHOBAEHHBIX HAaUBONBLLINX [OMYCTU-
MbIX 3Ha4YeHWI TeMmnepaTypsl Harpesa
KOHTaKTOB (KOHTAKTHbIX COeANHEHNI)
UK NOCTUXeHWe Hanbonbluero fomny-
CTMMOr0 3HaYeHNs NPeBbIWEHNS TeM-
nepaTtypbl — YCTAHOB/IEHHbIE 3HaYeHNs
LOMYCTVIMbIX TEMMepaTyp Harpesa
NOBTOPSAIOT 3HAYEHWH, YKa3aHHbIe

B gencteylowem P 34.45-51.300-97
«0BbeM 1 HOpMbI MCMbBITaHWIA 3NEKTPO-
obopynosarusas [3] (cm. Tabn. 1).

C uenbto NoBbIWeHNA 3bdeKTBHOCTH
KOHTPOJISi COCTOSHNSI KOHTAKTOB M KOH-
TaKTHbIX COeJMHEHWI 31eKTPoyCTaHo-
BOK B MpoLiecce aKCMlyaTauum B aHep-
reTMyeckmx KOMNaHusax B NociefHee
BpPeMs akTUBHO pa3BvBaeTcs npume-
HeHWe TEPMOMH/MKATOPOB AR OLEeHKM
COCTOSIHWS KOHTAKTOB U KOHTaKTHbBIX
coepvHenwit [6, 9. CnenyeT oTMeTHTb
POCT NPefJIOXKEHWI OT NPeAnpUATUI-
M3roToBWUTENEN Kak B Hallel cTpaHe,
Tak 1 3a pybexoMm Mo B1aam 1 HoMeH-
KnaType TepMOMH/MKATOPOB, B MNEPBYI0

o4yepedb TEPMONHOMKATOPHBIX Hak1eek.

BMmecTe ¢ TeM B cucTeMe OeMCTBYOLLMX
B 3/1eKTPO3HEPreTKe HOPMaTHBHO-
TEXHUYECKMX [OKYMEHTOB OTCYTCTBYIOT
Kakne-nnbo MeToLMYecKme yKaszaHus

1 peKoMeHZaLMN Mo OLeHKe COCTOSIHMS
KOHTaKTOB U KOHTaKTHbIX COeANHEHMI
3N1EeKTPOYCTaHOBOK, a TakXe TUMOoBble
TpeboBaHWA K TepMOMHAMKATOpPaM.

B HacTodLlee BpeMa akcrlyatallmoH-
Hble OpraHn3auny B 4actn nprMeHe-
HWA TEPMONHONKATOPHOIO KOHTPOIA
COCTOAHUA KOHTAKTOB N KOHTAKTHbIX

JHEPTHA
ELMHON CETH Ne 1 (68) — 2023

COeNMHEHNI PYKOBOACTBYIOTCS 10K b-
HbIMWU HOPMaTMBHbIMK akTamu (JTHA]
opraHusauuii, B 4aCTHOCTW CTaHaapTa-
MW OpraHu3auUnii, B TOM Ynce:

- CTO 000 «Tepmo3nekTpuka»
4041-29-003-2021 «MeTognyeckme
yKa3aHus no KOHTPOJII0 COCTOSIHNS
KOHTAKTOB M KOHTaKTHbIX COefjMHe-
HWIA, anekTpoobopynoBanng 1 J13T11
C UCMONb30BaHVEM TEPMOVIHAMKE-
TopHbIx Hakneek» [10];

- CTO AO «O3K» 76561356-29-004-
2022 «MeToaunyeckne ykasaHua
MO KOHTPOJO COCTOAHMUS KOHTAKTOB
W KOHTaKTHbIX COEIMHEHNIA, 3neK-
TpoobopynoBaHWs 1 AVHUIA 3nek-
TponepeAayun ¢ 1Crosb30BaHeM
TEPMOMHAUKATOPHbIX Hakneek» [11];

- CTONAQ «PocceTtu» 34.01-12-002-
2022 «MeTofun4yeckume ykazaHus
MO KOHTPOJIO COCTOSIHUS KOHTAKTOB
W KOHTaKTHbIX COEIMHEHWMIA aNEKTPO-
0DopyAoBaHUS C MCMONb30BaHMEM
TEPMOVHIMKATOPHbIX Hakeek» [12].

TPUMEHEHWUE TEPMOWHIUKATOPOB

[N1A KOHTPOJIA COCTOAHUA KOHTAKTOB

W KOHTAKTHbBIX COEQUHEHUN

OnbIT NPUMEHEHWSA TEPMOVHANKATOPOB
AJ1S1 KOHTPOJIA TEMIOBOIO COCTOAHNA
KOHTaKTOB M KOHTakKTHbIX COEAUHEHM
MMeNCH elle B NoCaefHve LecaTuneTus
MPOLLIOro CTONETUS, OfIHAKO WMPOKOTO
pacnpocTpaHeHusa oH He noayyun. Cpe-
AV TNaBHbIX MPENATCTBUIA K LIMPOKOMY
VICMOJb30BaHMIO TEPMOMHAMKATOPOB

B TOT MEPMOL MOXHO OTHECTM PSf,
obcToatenscts [8]:

— OTCyTCTBME METOAMNK KOHTPOJIA
COCTOAHNA KOHTAKTOB N KOHTAKTHbIX
COG,D,MHGHI/]IZ C ncnosib3oBaHneM
TEePMOMHAMKATOPOB;

- oTcyTcTBMe TpeboBaHwMI 1 cTaHAap-
TOB K TepPMOUHAMKATOPaM, B TOM
YuMce No TOYHOCTM U CKOPOCTU
cpabaTbiBaHMS, 3NeKTPUYECKON
MPOYHOCTY, afre3uu, nioLiaan Tep-
MOYYBCTBUTENTbHOW MOBEPXHOCTY;
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[PUHLAN PABOTbI HEOBPATUMBIX MHOTOTEMIEPATYPHBIX TEPMOUHANKATOPHBIX HAKJIEEK

Puc. 1

60°C 70°C

- MaTtepuasn 0CHOBEI TEPMOVHIMKATO-
pos (kak npaswno bymara) asnanca
HELO0NTOBEYHbIM;

— OTHOCKTEJIbHO BbICOKadA CTOMMOCTb;

— MaJjieHbKad rjiowlanb TepMo4yBCT-
BUTEJIbHOIO a/1eMeHTa 1, Kak cnef-
cTBME, HeoCTaTO4YHadA 3aMeTHOCTb
npwv BU3yaJlbHOM OCMOTpPE.

CoBpeMeHHble TeXHONOrMW NO3BONSAOT
N3roTaBAMBaTb TEPMONHAMKATOP-

Hble HakJ1enkmn no JOCTYMHbIM LieHaM,
¢ 60nbLWON NNOWaAk0 MHANKATOPHOM
MOBEPXHOCTW, BbICOKOWN 371€KTPUYECKO
MPOYHOCTbIO, ANNTENBHBIM CPOKOM
Cny>kbbl ¥ LOCTAaTOYHOW TOYHOCTHIO
TeMnepaTypHOro nepexofa.

Paznuuatot fga TMNa MHAMKATOPOB:
obpatnmbie (M3MeHsIoLLME OKpaCcKy ToNb-
KO B HAarpeToM COCTOSHMM 1 BO3BPaLLLato-
LLIME MUCXOAHbIN LIBET NpU OXaxaeHunm)

1 HeobpaTuMble (M3MeHsoWMe oKpacky
nocne NpeBbILLIEHWS 3aAaHHON TeMne-
paTypbl U COXpaHsioLLMe ee nocse oxna-
xpeHus). Ins uenei oueHKM COCTOAHNS
KOHTaKTOB 1 KOHTaKTHbBIX COEMHEHNI
(KoHTpOns bakTa AOCTUXEHNA YCTaHOB-
JIeHHOW TeMnepaTypbl Npu 3KCMyaTa-
UMW 3N1EKTPOYCTaHOBOK) MpUMEHAIOTCS
TOJIbKO HEObpaTVIMble TEPMOVHAMKATO-
pbl NNaBneHus.

KoHCcTpyKTMBHO TepMOUHAMKATOPHAS
Hakneika npefcTaBaseT coboit rmbkyio
CaMOK/EeSALLYIOCA MAaCTUHY U3 Noau-
MepHOro Matepuana C HaHeCeHHbIM

B LLeHTpasbHOM YacTu TepMOYyBCTBY-
Te/IbHbIM MaTepuranom pasnnyHoi Gop-
Mbl. [1py HarpeBaHU BbIlEe 3aaHHON

80°C 90°C

TeMnepaTypbl TEPMOVHANKATOP Heo-
BpaTtMo MeHsieT uBeT. HeobpaTumble
TEPMOVHAMKATOPHbIE HaKMeRK1 MoryT
BbITb BLINOMHEHBI B OfHOTEMMEPATYP-
HOM ¥ MHOTOTEMNepaTypPHOM BapuaHTax.

Ha pwc. 1 npefctasneH npuHUMN pa-
BoTbl MHOrOTEMNEpPaTYPHbIX Heobpa-
TVIMbIX TEPMOVHIMKATOPHbIX HaKJeex,
Ha puc. 2 — NpuMepbl YCTaHOBKM TEPMO-
MHIMKATOPOB AJ151 KOHTPOSS COCTOSHMS
KOHTaKTOB (KOHTaKTHBIX COEMHEH W)
anekTpoyctaHoBok 3PY.

Oqul/ILI,HbIMM LOCTOMHCTBaMK npumMme-
HEeHNA TepMOVHONKATOPOB ABIAKOTCA:

—  HenpepblBHbIN KOHTPOSb TemnepaTy-
pbl KOHTaKTa (KOHTaKTHOrO coefuHe-
Hus) 6e3 NprMeHeHns crneumranbHbIX
CPeAcTB M3MepeHui;

KOHTPOSIb TPYLHOLOCTYMHbIX
WAV HELOCTYMHbIX IJ19 TEMIOBM30pa
3/1EMEHTOB;

- BbIFIBJEHME HANNYMUS U Pa3BUTUA
NedbeKTOB KOHTAKTOB 1 KOHTAKTHbIX
COeMHEHUI NyTeM BU3yasbHOM
OLEHKM CpabaTbiBaHUA TEPMOUHAN-
kaTopa (M3meHeHnve ugeTal;

— BO3MOXHOCTb NMpoBeaeHNA BU3Y-
aJlbHOIro OCMOTpa onepaTrBHbIM
nepcoHasioM 1 oNepaTMBHO-PEMOHT-
HbIM MepCcoHasIoOM MpK 0CMOTpax
2J1eKTPOYyCTaHOBOK.

Kak oTMeuanoch Bblille, MakCUManb-
Hblli Harpes KoHTakTa (KOHTaKTHOro
coefMHeHna) ByneT npomcxoamnThb
NpY MakCMManbHOW Harpyske anek-

OXNAXEHWE

TPOYCTaHOBKW W MaKCMManbHOM
TemnepaTtype OKpy>XaloLLero Bo3ayxa.
B cBA3M C 3TVM nogyepKHEM, 4To Tep-
MOWHAVKATOP 3a CYeT HeMnpepbIBHO-
CTW KOHTPONA TEMIOBOr0 COCTOSIHMS

1 HeobpaTnmocTy cpabaTtbiBaHMA
NO3BONIAET NPY BMU3yanbHOM OCMOTPe
3adukcnpoBaTb GakT JOCTUXKEHMS
(n160 He foCTUXKEHMA) YCTaHOBAGHHbIX
NOPOroBbIX 3Ha4YEHUIN TemMnepaTyp

B /1060 MOMEHT 3KCyaTaumm anek-
TPOYCTaHOBKM [j0 ee 0CMOTpa. JTO AB-
NSeTCA OfHMM M3 3HaYMMbIX HAKTOPOB
LenecoobpasHocTn 1 3peKTUBHOCTH
NPYMEHEHUSI TEPMOVHAMKATOPOB

LJ191 KOHTPOJIA COCTOAHNSA KOHTaKTOB

M KOHTaKTHbIX COEAMHEHN NMPU 3KC-
nayaTaunmn 31eKTpoyCcTaHOBOK.

B cootetcTBUM C TpeboBaHmAMY

n. 499 MNpaBunn TeXHUYECKON 3Kcnya-
TaLMM 3NEKTPUYECKMX CTaHLMI 1 ceTen
Poccuiickoit Genepaumn [7] yctanosne-
Ha NepuoLMYHOCTL 0CMOTpa obopyao-
BaHWS pacnpenenuTeNbHbIX YCTPONCTB
6e3 oTk/Il0YeHNs oT ceTu. Ha obbekTax
C NMOCTOSHHBIM AEXYPHbIM NepcoHa-
JIOM — He pexe 0fjHOro pasa B CyTKM,
Ha obbekTax be3 nocTosiHHOrO Aexyp-
HOro NMepcoHana — He pexe OfHOro
pasa B Mecsl, A1 TpaHCchopMaTopHbIX
1 pacnpeaennTebHbIX MyHKTOB —

He pexke O[HOTO pa3a B LLIECTb MECSILIEB.
Kpome Toro, B 3aBMCUMMOCTM OT psaa
bakTopoB ycTaHaBnMBaloTcs Tpebosa-
HUS MO NPOBEAEHMIO BHEOUEPELHbIX
ocMoTpoB. TakuM obpasom, npume-
HeHWe TEPMOMHAMKATOPOB Mo3BonseT
OCYLLECTBASATb BU3YasbHbINA KOHTPOSb
COCTOAHMA KOHTAKTOB (KOHTAKTHbBIX CO-
efVHEHW) Npyu NPOBEEHNIN OCMOTPOB
onepaTVBHbIM NEPCOHANOM.
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MPUMEPbI YCTAHOBKY TEPMOUHINKATOPOB
Puc. 2

JHEPTHA
ELMHON CETH Ne 1 (68) — 2023

[pvMeHeHVe TepPMOVHANKATOPOB MO-
3BOSIET NPOBOAWTL OLIEHKY TEMIOBOrO
COCTOSIHUS! KOHTAKTOB (KOHTaKTHbIX coe-
AVHEHWI] B HELOCTYNHbLIX A5 TennoBm-
31OHHOro obcnefoBaHMa MecTax, B TOM
YKcie Npu 0CMOTPE KOHTaKTOB (KOHTaKT-
HbIX COeMHEHW), Npy NpoBefeHUM
paboT no TexHn4eckoMy 0bCnyXXMBaHNIO
1 peMoHTy 0bopyaoBaHMs B COOTBET-
cTBuUyM ¢ TpeboBaHuamu Npaswn opra-
HU3aLMy TexHUYeckoro obcnyxmneaHus
1 peMoHTOB 06bekToB aHepreTnku [13].

YCTaHOBKY TEPMOMHAMKATOPHbIX Hake-
eK creflyeT Npou3BoamnTh C cobrioge-
H1em aencTaytowmx [paswmn no oxpaHe
Tpyaa npu aKcniyaTaumnm anekTpoycTa-
HoBoK [14]. 9Ta paboTa nomkHa npo-
V3BOAUTBLCS CO CHATUEM HanpsikeHus

C 3/1eKTpoycTaHoBKK. BoaMoxHa ycTa-
HOBKa TePMOVHIVKATOPHbIX HaKIeeK
Be3 cHATVS HanpsXXeHUs Npu yCaoBmm
BKJIIOYEHVS AaHHOW paboTsl B yTBEpX-
JEHHbI TEXHUYECKMM PYKOBOAMTENEM
obbekTa nepeders paboT, BuiNonHse-
MbIX M0J, HANPSKEHWEM, W NPU YCII0BUM
BLINONHEHUS APYTVX 0693aTeNbHbIX
TpeboBaHuii [paBmn No oxpaHe Tpyna
NPy 3KCTNyaTaLmm 31eKTPoyCTaHoBOK
[14] npw BbINONHEHNWM paboT nog, Hanps-
XeHNEM.

[prMeHeHVe TepMOVHANKATOPOB

He [O/MKHO CKa3blBaTbCH Ha HaAEeX-
HOCTU 1 Be3onacHOCTW aKCnayaTaLmm
3NEKTPOYCTaHOBOK, @ TakXKe YCNOX-
HATb MPOBEAEHME X TEXHUYECKOrO
obcnyxmsaHus. o aTol npuyrHe
OTMETUM BaXXHOCTb TakWUX NapameTpoB
TEPMOVHAMKATOPOB, Kak BblCOKast

aAresus, anekTpuyeckas NpoYHoCTb
W 3N1aCTUYHOCTb, HU3Kas roploYecTb

1 BOCM/IaMeHSeMOCTb, CPOK CIy>KDbl.

K rpynne TeXHMYeCKUX XxapakTepucTmK
HeobxoMMO OTHECTU W TONLLVHY TepMo-
MHAWKATOPHOW Haknelku. icnonb3o-
BaHvie TEPMOUHAMKATOPOB TOSLLMHOW
Bonee 1 MM MOXeT cka3aTbCst Ha 0TBOfE
Tenna oT rpetoLLLerocs KoHTaKTa 1 ycko-
puTb pa3suTre fedekTa. OkaHTOBKa

OCHOBHBIE TPEBOBAHIA K TEPMOUHANKATOPAM

TepMouHaukaTopa (ugeT doHa) fomnkHa
COBMajaTh C LiBETOBOW MapKVpoB-

KoW dasbl, 4TODbI MCKNOYNTL OLLINMBKY
MpY NPOBEAEHNM MOHTaXa WS PEMOHT-
HbIX paboT.

TpeboBaHWs K GYHKLIMOHANBHbLIM
XapaKTepUCTMKaM TEpMOUYBCTBUTES b-
HOro 3feMeHTa AoMXHbI 0becneynsaTb
HeobXoLMMYI0 TOUHOCTb 1 HeobpaTh-

Tabnuua 2

HauMeHoBaHue napameTpa/
TpebyeMoe 3HayeHue
XapaKTepuUCTUKK

Tun Haukauum

LiBeToBOW nepexon

HeobpaTtuMblii

Benbli—uepHbin

TpeboBaHus K TepModyBCTBUTENBHOMY  [lonycTUMbIN AnanasoH cpabaTbiBaHus yCTaHOB-

SN1eMeHTy

TpeboBaHua K KneeBoMy Cnoto
W agresvu

JIEHHOTO MOPOroBOro 3HavyeHus =2 °C

Anresunsa FINAT TM1 nocne 24 yacoB He MeHee
15 H/25 MM

OkaHToBKa TEPMOMHOWKATOPOB, NpeaHa3Ha4YeHHbIX

OkaHToBKa TepMouHAMKaTopa

L9 YCTAaHOBKW Ha KOHTAKTbl U KOHTAKTHbIe coean-
HEeHUd 3.ﬂeKTp0060py,D,OBaHVIFI A0JI>KHa COOTBETCT-

BOBAaTb L|BETOBOV MapkupoBke ¢as
TepMoVHAMKATOPbI He A0KHbI MOAAEPXKNBATb r0-

MoxxapoycTonymBoCTb

peHue 1 BoMXKHbI KlaccudULMpoBaThCs Kak Tpya-
Horoptoyme BelliecTsa B cootBeTcTBUM ¢ [OCTom

12.1.044-89

InekTpuyeckas npoyrocts (TOCT
6433.3-71)

TonwuHa TepMonHmKaTopa

Knaccudukaums no cteneHv Bosgenct-
BVl Ha OpraHU3M YyesioBeka

He meHee 15 kB/MM

He 6onee 0,5 MM

ManoonacHble cornacHo MOCTy 12.1.007-76,
B YaCTHOCTW TEPMOMHAMKATOPbI HE JONIXKHbI BblAe-

NATb BpeAHble BellecTBa

YCTONYMBOCTb K MEXAHNYECKUM BO3-

[lomKHbl coxpaHaTb GyHKLMOHaNbHbIe CBOMCTBA

LeACTBUAM, OpraHMyeckM pacTBopu-  NpU KPaTKOBPEMEHHOM BO3AeNCTBUM yalT-cnupuTa

TeNsIM U CMa304HbIM MaTepuanam
Cpok cnyxo6bl

1 CMa30YHblX MaTepuanos
He MeHee 10 neT ¢ gatbl M3roToBIEHUS
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3HAYEHWMA KOHTPONIUPYEMbIX C NOMOLLbI0 TEPMOUHANKATOPA TEMNEPATYP B 3ABUCH-
MOCTI OT HAUBOJIBLLEN JI0MYCTUMO TEMNEPATYPbI HATPEBA KOHTAKTA (KOHTAKTHOIO

COELMHEHNSA)

KoHTponupyeMmbie y3nbi

1. KoHTaKTbl U3 Meau U MefHbIX CMiaBoB

Tabnuua 3

Haunbonb-
wee fo-
nyctumoe
3HayeHue
Temnepary-
pbl Harpe-
Ba, °C

KoHTponupyembiv
TEPMOUHAMKATOPOM
fManasoH TeMnepa-

yp, °C

- 6e3 nokpbITWIA, B BO3AYXE; 75 50-60-70-80
- C HaknafHbIMU cepebpsiHbIMU NnacTUHaMy,

B BO3[yXe; 120 70-90-100-120
- C MoOKpbITUEM cepebpoM UK HUKeNeM, B BO3LyXe; 105 60-80-90-110
— C MOKpbITUEM cepebpoM TOLLMHON He MeHee 24 MKM; 120 70-90-100-120
- C NMOKPbLITUEM OJI0BOM, B BO3JyXe 90 60-70-80-90
2. AnnapaTHble BbIBOAbI U3 MeAW, allOMUHUSA U UX

CnnaBoB, NpefHa3HaYeHHble 4J1s COeAUHEHUS

C BHELUHVMMM MPOBOLHMKAMM 3NEeKTPUYECKUX Lieneit

- 6e3 nokpbITHS; 90 60-70-80-90
— C MOKPbLITUEM 0/10BOM, cepebpoM nn HuKenem 105 60-80-90-110
3. bonToBble KOHTaKTHbIE COELUHEHUS U3 MEAU,

antoMUHNA U UX CNIABOB

- be3 MokpbITHS, B BO3LYXE; 90 60-70-80-90
— C NMOKPbLITUEM OJI0BOM, B BO3JYXE; 105 60-80-90-110
— C MOKPbITUEM CEPEDPOM UNIN HUKENIEM, B BO3AYyXe 115 70-90-100-120

4. TpenoxpaHuTeny nepeMeHHOro Toka Ha Hanpske-
Hue 3 KB 1 BblLLe: coeAMHEHNS U3 Mefy, alOMUHUS
¥ UX CTIaBOB B Bo3ayxe 6e3 NoKpbITHiA/C NoKpbITEM

0/10BOM
- C pa3beMHbIM KOHTaKTHbIM COEAUHEHMEM, OCY- 75/95 50-60-70-80/60-
LLLECTBNIAEMbIM MPY>KUHaMMK; 70-80-100

- ¢ pa3bopHbIM coefuHervem (Haxatue 6onTamu 90/105 60-70-80-90/60-
WM BUHTaMu), B TOM 4Ynciie BbIBOAbI MPeaoxpaHu- 80-90-110
Tens;

- MeTanim4yeckmne 4acTu, UCNosb3yeMble Kak npy- 75 50-60-70-80
XWHbI U3 Meau;

- 13 pocdopucToit BPOH3bI M aHANOTMYHbIX CMIABOB 105 60-80-90-110

MOCTb perncrtpaunm Harpesa. BaxHo
OTMETUTb, YTO TeMnepaTtypa 3jieMeH-
TOB 3J'I6KTpOO60py,EI,OBaHI/I‘F| 3aBUCUT

OT TOKa Harpyskwm, KOTOprVI MOXeT
MEHATLCA BO BpEMEHN. Takum o6paaoM,
TeMnepartypa KOHTaKToB [KOHTaKTHbIX
COG,D,MHGHMPI] TakKXe MOXET M3MEHATb-

CS BO BPEMEHW, NPUYEM B I0BOSIBHO
LUIMPOKOM Arana3oHe. B cBa3m ¢ aTum
LIBETOBOW Mepexof Npu AOCTUXKEHNUM
NOpOroBo TemMrnepaTypbl JOSIKeH Mpo-
MCXOAMTb AOCTATOYHO ObICTPO, @ TEPMO-
MHIANKATOPbI LOSIKHbI ObITb YCTONYMNBBI
K MHOXXECTBEHHbIM LiK/IaM Harpesa

WAK OXNAXAEHWNS, COXpPaHSATb OKpacky
npw oxnaxaeHun nocne cpabatbiBa-
HUS, @ Takke He U3MEHSATb MCXOLHbIN
LiBET NpY AAUTENbHOW 3KCMNyaTaLmnu.

B nonHoi mepe Taknum TpeboBaHmnsam
OTBEYalOT TONbKO TEPMOUHAKKATOPSI,

B OCHOBY paboTkl KOTOPbIX MOOXKEH
NpUHUMN $pa3oBoro nepexopa. lakune
MHAMKATOPbI 0OBIYHO MOKPbITHI MAABKNM
BeLLeCcTBOM MpenMyLLEecTBeHHO benoro
uBeTa. [1pn LOCTVXXEHWM 33aHHON
TeMnepaTypbl TEPMOYYBCTBUTENIbHOE
BeLL,eCcTBO PacnnaBafeTcs v BNUTbI-
BaeTCs B NOSMMEPHOE CBA3YiOLLee.

3T0 NPMBOAMT K LBETOBOMY Nepexofy
«benbiit» [McxogHoe BelyecTso) — «mpo-
3payHblIit» (TBEpAbIA pacTBOp TepMOYyB-
CTBUTESIbHOMO BELLIECTBA B MojvMepe).
B pesynbtate cpabatbiBaHns benbin
LIBET HAK/EIKM 3aMeHHAETCS PUCYHKOM
NOANOXKKM, HAXOAALLMMCS MoJL, TEPMO-
YYBCTBUTESIbHBIM MaTepuasnoMm.

AHanus xapakTepucTuk npeanaraembix
NPeanpUaTUAMU-U3rOTOBUTENAMY
TEPMOVHAMKATOPOB C Y4ETOM YPOBHS
NPUMEHSEMbIX MaTEPMAIOB 1 TEXHOJ0-
TVIA, pe3ynbTaTel MCCNefoBaHN 1 Ha-
KOMNEHHbIV ONbIT NPYMEHEHVA TEPMO-
MHOMKATOPOB AJ1s1 KOHTPO/S COCTOAHMS
KOHTAKTOB M KOHTAKTHbIX COeIMHEHMI
NpuW aKCnayaTauymn 31eKTpoycTaHOBOK,
a Takke aHanM3 noKasibHbIX HOPMaTUB-
HbIX aKTOB Pa3/IvyHbIX 0praHn3aumi,
NPUMEHSIOLLIMX TEPMOUHAMKATOPHbIN
KOHTPOSb, NO3BONAET CHOPMYIMPO-
BaTb OCHOBHbIE TUMOBbLIE TpeboBaHMs

K TEPMOVHIMKATOPHbBIM Hak/elkam

I KOHTPOSS COCTOSIHNS KOHTAKTOB

W KOHTaKTHbIX COeIMHEHNI anekTpoobo-
PYAOBaHWS NpU 3KCNyaTaumm 31eKTpo-
ycTaHoBok 3PY.

Mp1MeHeHe ofHOTEMMEPaTYPHOIO
TEPMOMHAMKATOPA, HAKIIEEHHOrO Ha Co-
OTBETCTBYIOLLWIA Y3e1, NPU BU3yaslbHOM
ocMoTpe Mo dakTy ero cpabaTbiBaHNs
(M3MeHeHus uBeTa) No3BONAET OOHO3-
HAYHO YCTAHOBUTL GaKT JOCTUXEHUS
HanbonbLLel JoNyCTUMO TeMnepaTypbl
Harpesa KOHTakTa (KOHTaKTHOTO COeam-
HeHWs) U COOTBETCTBEHHO BLIABUTL Ha-
ANYKE aBapUINHOTO COCTORHMUSA KOHTaKTa
(koHTakTHOrO coeauHeHuna). Mpw 3ToM
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HeobxoavMo nofobpaTe TepMONHAMKA-
TOp C COOTBETCTBYIOLLIEW TEMMEPATYPOW
cpabaTbiBaHKs, 3Ha4eHME KOTOPOM
[OJIKHO COOTBETCTBOBATL YCTAaHOB-
NeHHOMY HarbonbLIeMy AOMYCTUMOMY
3HayeHuto TeMnepaTypbl Harpesa

ONS [AaHHOTO KOHTaKTa (KOHTaKTHOro
COefIMHeHNs) B COOTBETCTBIM C Tabn. 1.

13 Tabn. 1 BMAHO, 4TO AManasoH
3Ha4YeHn HanbonbLWKX LONYCTUMBIX
TeMnepaTyp 419 KOHTaKTOB W KOH-
TaKTHbIX COEJMHEHWI B 3aBNCUMOCTH
OT NPUMEHSIEMbIX MaTepu1anos HaXxoAUT-
cs B npegenax 75-120 °C. CoBpeMeH-
Hble TEPMOMH/AMKATOPSI, NpefaraeMele
NPeAnpUATUAMU-K3rOTOBUTENAMY,
MIMeloT TOYHOCTb cpabaTbiBaHMs 3aiaH-
How TeMnepaTypbl +2 °C, yTo aBnseTca
LOCTaTOYHbBIM AJ1s1 KOHCTaTaummn GpakTa
HaMums nedekTa KoHTakTa (KOHTaKTHO-
ro coefiuHeHns) Mpu Ux NpUMEHeHNN.

[penmyLLLeCTBO MHOrOTEMMEPaTYp-

HbIX TEPMOVHAVKATOPOB 3aK/l04aeTCs

B TOM, YTO OHM MO3BOJSIOT He TONbKO
onpenenunTb GakT AOCTUKEHNS OLHOW
yCTaHOBNEHHOWN HanbonbLLen gonycTu-
MO TemnepaTypbl HarpeBsa, Ho 1 3a-
brKcrpoBaTh onpefeneHHbI AanasoH
TeMnepartyp, [0 KOTOPOW HarpeBancs
KOHTaKT (KOHTakTHOE coefuHeHne) B ne-
p1oz Mexay 0CMoTpamMu, no dakTy cpa-
baTbiBaHWs. TepMOMHAMKATOPbI TakXe
NO3BONSIOT OLIEHWTb, YTO TEMMepaTypa
KOHTaKTa (KOHTaKTHOrO coefMHeHNs)

He [ocTurana onpefeneHHbIX ycTa-
HOBJIEHHbIX 3HAYEHWI 3@ BeCb NepUoL,
3KCMNAyaTaLMn 31eKTPOyCTaHOBKM [0 ee
0CMOTPa, B TOM YWce Npu 1obbix 3Ha-
YeHWsAX TOKa Harpy3ku 1 TemnepaTypbl
OKpy>KatoLL,ero Bo3yxa, KOTopble MOrn
MEHATLCH B NMpoLecce aKCnayaTaLmm.

Ha ocHoBaHuv NpoBefieHHOro aHanusa
M HaKOMNEHHOTO OMbITa IKCMNyaTaLmy
TePMOUHAMKATOPOB NPeACcTaBaAeTCs
Havbosee LenecoobpasHbiM MPoBo-
[V1Tb KOHTPO/b COCTOAHNSA KOHTAKTOB
(KOHTaKTHbIX COEAMHEHN) MO YeTbipeM
Temnepatypam [10-12]. Cnenyet oT™me-
TUTb, UTO NPeAaraemble pasinyHbIMu
NPeAnpUATUAMM-U3rOTOBUTENAMM
TEPMOWHAMKATOPbI C YeTbIpbMA Anana-

30HaMu TemnepaTyp cpabaTeiBaHWs 13-
roTaBMBAIOTCS B Pa3vYHbIX BapyaHTax
UCTONHEHNS.

OtcyTcTBrEe cpabaTbiBaHUs HUKHETO
NOPOroBOro 3HaUYeHNsA TePMOMHLN-
KaTopa A0MKHO CBUAETENbCTBOBATL

06 oTcyTCTBMM pa3BuTUs fedekTa
KoHTaKTa (KOHTaKTHOro coeuHeHus) —
NpY YBEJMYEHUW Harpy3Ku 3eKTpoycTa-
HOBKM BMJIOTb 40 HOMUHAJILHOM KOHTAKT
(KOHTaKTHOE CoeanHeHwe) He nepexoamn
B aBapuiHoe coctosdHme. s oueHKy
MOpPOroBOK TeMnepaTypbl, CBUAETENb-
cTByloWEern 0B OTCYTCTBUM pa3BuUTUS ae-
dexTa KoHTakTa (KoHTakTHOro coenHe-
HUQ), UCMOMBL3YIOTCH KPUTEPUM OLEHKH,
npuseaeHHble B [3] ana obHapyxeHus
pasBuTVA NedeKToB Mo 3HAYEHUAM
npesbileHns Temnepatyps [6].

Pe3yneTtaThl NpoBeAeHHbIX MCCNeaoBa-
HWIA 1 0bobLLEeHMe onblTa aKCMIyaTaUmm
M0 TEM0BOMY KOHTPOJO COCTOAHMNS
KOHTaKTOB M KOHTaKTHbIX COeIMHEeHNN
NO3BONAOT ONTUMIU3MPOBATL BbIOOP
KOHTPOAMPYEMBbIX Aana3oHoB Temnepa-
TYp NpV NPUMEHEHUN TEPMOVHAMKATO-
POB B 3aBUCUMOCTW OT YCTAHOBMEHHbIX
3HaYeHu HavbonbLuei AoNyCTUMON
TemnepaTypbl HarpeBsa, a Takxe Aatb
peKkoMeHAaLMy No OLeHKe COCTOSHNS
KOHTaKTOB (KOHTaKTHbIX COEIMHEHMIA)
no pesysstatam cpabatsiBaHug (oTcyT-
cTBUSA cpabaTbiBaHNs) TEPMOVHANKATO-
pa npw BU3yabHOM 0CMOTpeE.

B 1abn. 3 npvBeneHbl pekoMeHayemble
[Mana3oHbl KOHTPOSIMPYEMbIX TEPMO-
VHOMKATOPOM TemnepaTyp KOHTaKToB
(KOHTaKTHBIX CoeaMHeHNi) B 3aBuCH-
MOCTU OT YCTaHOBNEHHOW Hanbonblueit
LOMYCTUMOM TemrnepaTypbl Harpeea.

Ha puc. 3 npuBeseHa gvarpamMma MeTo-
LLOSIOTUV OLLEHKM COCTOSIHWS KOHTaKTOB
(KOHTaKTHBIX COeaMHEHNI) MO pesynb-
TaTaM 0CMOTpPa COCTOAHUS TEPMOVHAN-
KaTopa.

Mpu oLEHKE COCTOSHMS KOHTAKTOB (KOH-
TaKTHbIX CoeavHeHnii) no pesynsratam
BM3YyasIbHOro 0CMOTPa TEPMOUHAMKAETO-
pOB ClleflyeT OTMeTUTb:

JHEPTHA
ELMHON CETH Ne 1 (68) — 2023

- Temnepartypa cpabaTtbiBaHNs BepX-
HEero NoporoBoro 3Ha4eHNs TepMo-
MHOMKaTOpa A0/KHa COOTBETCTBO-
BaTb YCTaHOBMIEHHOM HanbonbLlen
LOMyCTUMOM TemnepaType Harpesa
KOHTaKTa (KOHTaKTHOro coeauHe-
HUs);

- Hanuyve cpabaTbiBaHWs BCex
NOPOroBbIX 3HAYEHWIN TEPMONHAMKE-
Topa 0AHO3HaYHO CBUAETENbCTBYET
0 HanM4MKM aBapuHoro gedekTa
KoHTakTa [KoHTakTHOro coeamHeHus),
Tak Kak MakcumassHoe (4etseprtoe)
noporoBoe 3HayeHue cpabaTbiBaHNS
TePMOVHAMKATOPa CBUAETENLCTBY-
€T 0 IOCTUXKEHWW YCTaHOBIEHHO
HanbonblUe TeMnepaTypbl HAarpesa;

- npu cpabaTbiBaHWMN TePMONHAMKA-
Topa B 1-3 avianasoHe Temnepatyp
NpyY HaNMUMN LaHHBIX O MakcUManb-
HOI Harpy3ke B Nepuoj BPEMEHM!

OT NPeAbIAYyLLEero [0 HAaCTOALLEero oc-
MOTpa BO3MOXHO OLEHWTb CTeneHb
pa3BuTnS gedekTa 1 Npu Heobxo-
IMMOCTV NPOBECTU BHEOYEPEAHOMN
KOHTPOJIb C MOMOLLLbIO TEMIOBU30pA;

- Mpu BU3yanbHOM OCMOTpE Tep-
MOWHAVKATOPOB LienecoobpasHo
NPOBOLMTL CPaBHEHWNE COCTOAHMS
TEPMOVIHAMKATOPOB C COCEAHUMM
bazamu.

[puMeHeHMe TEPMOMHANKATOPOB

3a CYET HemnpepbIBHOCTU KOHTPOSS
Tena0BOro COCTOAHUS 1 HeobpaTw-
MOCTV cpabaTbiBaHWs No3sonseT

npw BM3yalbHOM 0CMOTpe 3aduKCHpo-
BaTb GaKT JOCTUKEHNSA/HEAOCTMXEHUS
YCTAHOBJ/IEHHbIX MOPOrOBbIX 3HAYEHUI,
KOTOpbIE JOCTUTaNUCL/ He focTura-
NINCb 3a BECb NEPUOA BPEMEHM OT npe-
LblyLLero 10 HacTosALWero ocMoTpa,

B TOM 4ucie npw nobbix M3MeHeHUsX
Harpy3Ku a1eKTpOYCTaHOBKY U1 13-
MEHEHUSX TeMMepaTypbl OKpy>Kato-
Lwero Bo3ayxa. 370 ABAAETCS OLHUM
13 3HauYMMbIX GaKTOpPOB Liesecoobpas-
HOCTW 1 3GEKTUBHOCTN NPUMEHEHNS
TEPMOVHAMKATOPOB A1 KOHTPOAS
COCTOSIHUS KOHTaKTOB U KOHTaKTHbIX
COeUHEHUN.
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OLEHKA COCTOSHMS KOHTAKTOB U KOHTAKTHBIX COEAUHEHWI MPU TPUMEHEHMM

TEPMOUHANKATOPOB
Puc. 3

CocTosiHue
TEepPMOMHAM- l..<05 . |1..=(05-075)1_ 1| 1I__ =(075-09)_, l..>091 .
KaTopa*

OTcyTcTBUME fedekTa

PassuBLuiics
[ J HauanbHas cTeneHb pa3suTus gedekta
nedpekt
- HauyanbHas cTeneHb pa3suTus
( X ) PassuBlnica pedexr
nedexTa
HauanbHas
. cTeneHb
000 PassuBwniics nedexr
pasBuTUS
nedekTa
0000 ABapwuiiHbIn gedekT

(mocTuxeHune HanbonbLIer JONYCTUMO TeMMepaTypsl Harpesa)

*[lnanasoH Temnepatyp cpadaTbiBaHns TePMOMHAMKATOA BbIBMPAETCA B 33BUCUMOCTY OT YCTaHOBAGHHO/ HanBonbLueii JonycTiMoit
TEMNEpaTypbl Harpesa KOHTAKTa (KOHTAKTHOTO COBTMHEHMS) B COOTBETCTBIM C Tab. 3.

BbIBOAbI

1. MoBbiweHvie 3GpdeKTUBHOCTH CBO-
eBpeMeHHOro obHapyXXeHus pa3BuUTUS
nepeKToB KOHTaKTOB 1 KOHTaKTHbIX CO-
efMHeHWI obecrneynBaeT NoBbILLEHNE
HaAEXHOCTM 1 6e30MaCcHOCTH 3KCMY-
aTalum 3NeKTPOyCTaHOBOK, CHMXaeT
PUCK BO3rOpaHuii 1 NoxXapos.

2. TennoBoW KOHTPO/b KOHTAKTOB

W KOHTaKTHbIX COEAMHEHUI C NpUMe-
HeHMeM TePMOUHAMKATOPHbIX Hakeek
N03BOMSET OCYLLEeCTBAATh KOHTPOSb MX
cocTosiHus Be3 npuMeHeHus cneum-
anbHbIX CPEACTB U3MEPEHW, MpY 3TOM
peann3oBbIBaTb METOLOOMMIO OLEHKN
COCTOSIHUS KOHTaKTOB U KOHTaKTHbIX
COeAMHEHNI B COOTBETCTBUK C Tpebo-
BaHuamu P 34.15-51.300-97 «ObbeMm
Y HOPMbI MCMbITaHUI 3nekTpoobopyano-
BaHMs».

3. Pesynbrathl MccnegoBaHuii 1 Ha-
KOMMEeHHbI OMbIT 3KCMyaTaLmum
No3BONAET B AOCTATOYHON CTENEHM
OMTVMM3MPOBaTh U CTaHAAPTU3NPOBAThL
BbIOOP ¥ NpUMEHeHWe TEpPMONHANKATO-
POB [ OLEHKM COCTOAHMSA KOHTaKTOB
M KOHTaKTHbIX COEIMHEHNIA B MpoLiecce
3KCnyaTalmmn aNeKTpoyCTaHOBOK.
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Pacnopsxenuem [TAQ «Pacceny ot 29.06.2017
N 280 p.

PII 153-34.0-20.363-99. OcHoBHblE NONOXeH!
METOAMKI MHAPAKPACHOIt AMarHOCTUKM aNeKTpo-

o6opynosanug 1 BJI. M.: PAO «E3C Poccuuy, 1999.

Jlbgog M. 10., Hukwuwa C. IL., Jlecws A. B. Mpu-
MEHEHMUe TepMOMHAMKATOPOB NS KOHTPOAS:
COCTOAHMS KOHTAKTOB U KOHTAKTHbIX COBMMHEHMIA
NPy 3KCIAaTaLK 3nexTpooBopyaosanus//Ine-
Tpudeckue ctanumm. 2023. N° 2. C. 44-51.

(paBuna TEXHUYECKOIA 3KCMAYaTaLM 3NeKTpHYEC-

Kix cTaHumid 1 cetedt Poccuitckoit Deaepaumm.
Yr8. Mpukasom Munaepro Poccun ot 04.10.2022
N2 1070.

06 yTBepxaeHuu TpeBoBaHMI K 0becneye-

HMIO HaZIEXXHOCTH 3NEKTPO3HEPreTMYECKIX
CHUCTeM, HAZEXHOCTM 1 0e30MacHOCTM 00bekToB
3NEKTPO3HEPTETUKM 1 3HEProNPUHMMAIOLLX
ycTaHoBoK «TpeboBatus K 06bemy 1 HopMam
MCMbITaHwii 3neKTpooBopynoBaHHs» (NpoekT).
https://regulation.gov.ru/projects#npa=113525
Wno3emues B.E., Jibsos M.HJ., Jlecu A.B. Ouenka
COCTOAHYA KOHTAKTOB U KOHTAKTHbIX COBAMHEHMIE
3nexTpoobopynosatus v JI3M ¢ npumeHeHneM
TepMonHMKkaTopos//InekTpoareprys. Mepenaya
u pacnpegenenme. 2022. N 5 (74). . 102-108.
CT0 000 «Tepmo3nextpuka» 4041-29-003-2021.
MeToiueckvie ykasaHua no KOHTPOMO COCTO-
SHUS KOHTAKTOB 11 KOHTAKTHBIX COBAMHEHHIA,
3nektpoobopynosaxus v J3M ¢ ucnonb3opaHmeM
TEPMOMHANKATOPHbIX HAKNEeK. 3aperucTpupoBaH
(eepanbHbIM areHTCTBOM M0 TEXHUYECKOMY
perynuposanito u Metponoruu (Or6Y «PCT»)
18.03.2022 N° 309-CT0.

CT0 AQ «03K» 76561356-29-004-2022.
MeTofiueckvie ykasaHus N0 KOHTPOMO COCTOAHMA
KOHTAKTOB 1 KOHTAKTHIX COBAMHEHMIA, 37eKTpO-
060pyB0BaHKA ¥ IMHKIA 3neKTponepesaun

C CN0Nb30BaHNEM TEPMOMHAMKATOPHbIX HAKJIEEK.

Yr8. npukasom A0 «03K» ot 19.05.2022 N° 648.
CT0 NAQ «Pacceru» 34.01-12-002-2022.
MeToguueckye ykasaHug 1o KOHTPOAI0 COCTOAHMA
KOHTAKTOB It KOHTAKTHbIX COEAVHEHMUIA 3NeKTpo-
000py0BaHKA C CNOS30BAHUEM TEPMOMHAN-
KaTopHbIx Hakneek. YT8. Pacnopsaxenuem 1AQ
«Poccerw» ot 24.11.2022 N2 246 p.

lpaBuna opraHu3aLmm TeXHUYECKOro 0Benym-
BaHWA 1 PEMOHTA 0BBEKTOB 3NEKTPOIHEPreTHKM.
Yr8. Mpukasom Muanepro Poccum ot 25.10.2017
N2 1013.

fpasina no 0xpaHe Tpya Npy KCMyaTaLmm
371eKTpOyCTaHoBOK. YTB. [Tpukazom MumctepcTea
Tpyna v colMansHoii 3awwTsl Poccuiickoit Pepe-
paumm ot 15.12.2020 N° 903 w.

HEAT & ELECTRO

MACHINERY

Me)xayHapopHas BbiCTaBKa Ten/o3HepreTu-
YeCcKoro, 3/IeKTporeHepupyioLlero, Komnpec-
copHOro o6opyaoBaHUS ANS NPOMbILUNEHHbIX
npeanpUaTUA U MyYHULIMNANbHbIX O6beKTOB

24-26.10.2023

LIBK «9kcnoueHTp», MocKBa

UTorun BbicTaBku 2022 roaa:
4 864 LeneBbliX NoceTuTernd

120 y4acTHUKOB U3 Poccum, Pecny6nmku
Benapycb, Kuprusunmn, UpaHa, Kutas

10 otpacneBbix MeponpuaTUii
0enoBoy NporpamMmbl

3abpoHUpPYNTE CTEHA Ha rMaBHOM
OTpac/ieBOW BbICTaBKe

machinery-fair.ru
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