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РОССИЙСКИЕ 
ПИОНЕРЫ

ПОДЗЕМНЫЕ ПОДСТАНЦИИ 220/20 КВ 
ЗАКРЫТОГО ТИПА «CКОЛКОВО» И «СМИРНОВО» 
ПРЕДНАЗНАЧЕНЫ ДЛЯ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 
ОБЪЕКТОВ БУДУЩЕГО ИННОВАЦИОННОГО 
ГОРОДА В ПОДМОСКОВНОМ СКОЛКОВО. ЭТО 
ПЕРВЫЕ В РОССИИ ПОДЗЕМНЫЕ ПОДСТАНЦИИ 
ТАКОГО КЛАССА НАПРЯЖЕНИЯ И ЯРКИЙ 
ПРИМЕР ИНТЕГРАЦИИ САМЫХ СОВРЕМЕННЫХ 
И ПЕРЕДОВЫХ РЕШЕНИЙ НА БЛАГО РАЗВИТИЯ 
СТРАНЫ В ЦЕЛОМ

Традиционное понимание сооружения 
подстанции (ПС) для передачи энергии 
и электроснабжения конечного потреби-
теля – это ее наземное исполнение. Опыт 
российских энергетиков в области строи-
тельства такого типа ПС огромен. Однако 
при современной плотности застройки 
Москвы, в сложившихся условиях дефи-
цита свободных площадей правительство 
города ищет новые подходы к освоению 
городского пространства: максимально 
экологичные и не нарушающие привыч-
ный ритм жизни мегаполиса. И сегодня 
современные технологии позволяют ре-
шать эти задачи на принципиально новом 
уровне.
Применение класса напряжения 20 кВ 
в  городских распределительных сетях 
позволяет увеличить передаваемую мощ-
ность и значительно снизить потери элек-
троэнергии. Сегодня технология передачи 
энергии по электрическим сетям класса 
напряжения 20 кВ широко применяется во 
всех развитых странах.
Инновационный проект ФСК предусма-
тривает строительство подземных ПС 
220/20  кВ и перевод под землю семи 
воздушных ЛЭП 110-500 кВ для электро-
снабжения иннограда Сколково. Сейчас 
в охранной зоне воздушных линий 110-500 
кВ в Сколково расположено почти 200 гек-
таров земель. В ходе реализации проекта 
площадь высвобождаемых территорий, 
которые можно использовать под строи-
тельство инфраструктурных объектов, со-
ставит до 180 гектаров. 
Подземная подстанция 220 кВ «Скол-
ково», укомплектованная новейшим, вы-
соконадежным электрооборудованием, 
станет ярким примером внедрения ин-
новационных технологий в энергетике. 
Общая площадь трехэтажной подземной 
подстанции составит примерно 6500 м2. 
Фундаментная плита подстанции будет 
расположена на глубине около 12 м от по-
верхности земли. Подстанция будет осна-
щена комплектным распределительным 
устройством с элегазовой изоляцией на 
напряжение 220 кВ. Также на подстанции 
будут установлены два элегазовых транс-

форматора 220/20 кВ мощностью по 63 
МВА, разработанных для использования 
на подземных энергообъектах, что обе-
спечит большую надежность и пожарную 
безопасность при эксплуатации. Ранее 
подобные трансформаторы в России не 
применялись.
Сегодня, особенно в условиях мегапо-
лисов, широко применяется элегазовое 
оборудование, устанавливаемое для ОРУ, 
или оборудование, идущее в составе ком-
плектного распределительного устрой-
ства с элегазовой изоляцией. Последний 
вариант представляет собой наибольшую 
компактность, снижая в 3-5 раз отводи-
мую территорию для ПС, а надежность 
и безопасность эксплуатации такого обо-
рудования ставит его на несколько ступе-
ней вверх по сравнению с традиционными 
технологиями. Смело можно отметить, 
что мировая тенденция оптимального ис-
пользования пространства за счет более 
компактного исполнения объектов начала 
прослеживаться и в нашей стране.
Реализуемый ФСК проект уникален по 
своим масштабам для России: суперком-
пактный объект будет работать на послед-
них достижениях мировых технологий. 
Применение такого решения позволит ис-
пользовать надземное пространство для 
сооружения парковых зон, магазинов, 
офисных центров и т.д.
Строительство объектов для электроснаб-
жения инновационного центра началось 
в  ноябре 2010 года и ведется в  рамках 

инвестиционной программы ОАО «ФСК 
ЕЭС». Окончание запланировано на конец 
2012 года, когда будут введены в эксплуа-
тацию подземные подстанции 220/20 кВ 
«Сколково» и «Смирново». В  настоящий 
момент ведется прокладка кабеля 220 
и 500 кВ на готовых участках трассы. На 
сегодня завершены общестроительные 
работы по четырнадцати камерам для 
соединительных муфт 500 кВ. Выпол-
нена прокладка 44,5 км кабеля 220 и 500 
кВ. В общей сложности в рамках про-
екта электроснабжения инновационного 
центра «Сколково» будет проложено 235 
км кабельных линий напряжением 110, 

ОБЩАЯ ПЛОЩАДЬ ТРЕХЭТАЖНОЙ ПОДЗЕМНОЙ ПОДСТАНЦИИ 
«СКОЛКОВО» СОСТАВИТ ПРИМЕРНО 6500 М2. ФУНДАМЕНТНАЯ 
ПЛИТА ПС БУДЕТ РАСПОЛОЖЕНА НА ГЛУБИНЕ ОКОЛО 12 М 
ОТ ПОВЕРХНОСТИ ЗЕМЛИ. НА ПОДСТАНЦИИ БУДЕТ УСТАНОВЛЕНО 
КРУЭ 220 КВ, А ТАКЖЕ ДВА ЭЛЕГАЗОВЫХ ТРАНСФОРМАТОРА 
220/20 КВ МОЩНОСТЬЮ ПО 63 МВА, РАЗРАБОТАННЫХ ДЛЯ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ НА ПОДЗЕМНЫХ ЭНЕРГООБЪЕКТАХ

РЕАЛИЗУЕМЫЙ ФСК ПРОЕКТ УНИКАЛЕН ПО СВОИМ 
МАСШТАБАМ ДЛЯ РОССИИ: СУПЕРКОМПАКТНЫЙ ОБЪЕКТ 
БУДЕТ РАБОТАТЬ НА ПОСЛЕДНИХ ДОСТИЖЕНИЯХ 
МИРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ И ПРИЗВАН ОБЕСПЕЧИТЬ 
НАДЕЖНОЕ ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЕ РОССИЙСКОЙ 
«СИЛИКОНОВОЙ ДОЛИНЫ»
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СОСТАВИТ ПЛОЩАДЬ 
ВЫСВОБОЖДАЕМЫХ 
ТЕРРИТОРИЙ 
В РЕЗУЛЬТАТЕ 
СТРОИТЕЛЬСТВА 
ДВУХ ПОДЗЕМНЫХ ПС 
220/20 КВ «СКОЛКОВО» 
И «СМИРНОВО» 
И ПЕРЕВОДА ПОД 
ЗЕМЛЮ 7 ВОЗДУШНЫХ 
ЛЭП 110–500 КВ
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станции – «Сколково» и «Смирново», 
управляемые в автоматическом ре-
жиме из единого диспетчерского пун-
кта. На сегодня это самый масштаб-
ный в России проект по сооружению 
комплекса подземных энергообъектов. 
Инвестиции Федеральной сетевой ком-
пании в сооружение комплекса питаю-
щих энергообъектов ИЦ «Сколково» 
составят более 16 млрд рублей.
Инновационный центр «Сколково» дол-
жен стать крупнейшим в России испыта-
тельным полигоном новой экономической 
политики. На специально отведенной тер-
ритории в ближнем Подмосковье будут 
созданы особые условия для исследова-
ний и разработок, в том числе для созда-
ния энергетических и энергоэффективных 
технологий, ядерных, космических и био-
медицинских.
Проект, реализуемый ФСК, является яр-
ким примером интеграции самых совре-
менных и передовых решений на благо 
дальнейшего развития всей страны!

МИРОВОЙ ОПЫТ
Первая в  мире подземная ПС 500  кВ 
Shin-Toyosu, Токио. Здание ПС раз-
делено на  3  сектора, в  которых уста-
новлено оборудование, в  числе ко-
торого КРУЭ 500  кВ, обеспечившее 
увеличение надежности и  экономию 
места. Подземная передающая линия 
500  кВ  — самая протяженная в  мире 
(длина  — 40  км, использован кабель 
с изоляцией из сшитого полиэтилена).
Первая в  Германии подземная транс-
форматорая подстанции в центральной 
части банковского квартала Франк-
фурта. Причиной нового строительства 
в грунте явилась острая нехватка сво-
бодных площадей в городе. На ПС идет 
процесс монтажа трех современных 
трансформаторов мощностью 50 МВА.
Завершено строительство пер-
вой на  постсоветском простран-
стве подземной подстанции 110  кВ 

№  227  в  Азербайджане. Ее главной 
задачей будет обеспечение беспе-
ребойного электроснабжения горно-
лыжного курорта «Шахдаг» на  севере 
Азербайджана. Подстанция оснащена 
двумя трансформаторами мощностью 
63 МВт каждый.
Подземная ПС в  швейцарском городе 
Винтертуре находится под школьным 
футбольным полем. Она не только по-
догревает само поле, на зеленой траве 
которого можно играть круглый год, 
но и отапливает школьное здание.
В Испании в  районах Мадрида ком-
панией  Iberdrola построено 6  подзем-
ных подстанций, среди которых ПС 
220/20  кВ MIRASIERRA (установлены 
две рабочие системы шин 220 кВ с во-
семью присоединениями, 4  трансфор-
матора и  две рабочие системы шин 
20  кВ с  64 присоединениями), крупная 
ПС 220/132/20/15  кВ EL PILAR (уста-
новлено КРУЭ 220  кВ и  132  кВ), ПС 
220/20  кВ DEPORTIVA (установлено 
КРУЭ 220 кВ).
Первая подземная подстанция Park 
Substation в г. Анахайм, штат Калифор-
ния, США, расположена ниже город-
ского парка Рузвельта, на  территории 
в 2 акра, и обслуживает район Восточ-

ный Анахайм. На  подстанции установ-
лено КРУЭ с номинальными характери-
стиками — 69 кВ, 40 кА, что позволило 
уменьшить необходимое пространство 
на  30% по  сравнению с  обычной под-
станцией.�

16 МЛРД РУБ.

СОСТАВЯТ ИНВЕСТИЦИИ 
ФЕДЕРАЛЬНОЙ СЕТЕВОЙ 
КОМПАНИИ В СООРУЖЕНИЕ 
КОМПЛЕКСА ПИТАЮЩИХ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ 
ИННОВАЦИОННОГО ЦЕНТРА 
«СКОЛКОВО». ДАННЫЙ 
ПРОЕКТ РЕАЛИЗУЕТСЯ 
В РАМКАХ ИНВЕСТИЦИОННОЙ 
ПРОГРАММЫ 
ОАО «ФСК ЕЭС» И БУДЕТ 
ЗАВЕРШЕН ДО КОНЦА 
2012 ГОДА ВВОДОМ 
В ЭКСПЛУАТАЦИЮ 
ПОДСТАНЦИЙ 220/20 КВ 
«СКОЛКОВО» И «СМИРНОВО»

ПРЕИМУЩЕСТВА КАБЕЛЯ С ПОЛИЭТИЛЕНОВОЙ ИЗОЛЯЦИЕЙ: 
ПОВЫШЕННАЯ РАБОЧАЯ ТЕМПЕРАТУРА, ПОЗВОЛЯЮЩАЯ УВЕЛИЧИТЬ 
ПРОПУСКНУЮ СПОСОБНОСТЬ; ПОВЫШЕННАЯ СТОЙКОСТЬ ПРИ 
РАБОТЕ В УСЛОВИЯХ ПЕРЕГРУЗОК И КОРОТКИХ ЗАМЫКАНИЙ; 
ЭКОЛОГИЧНОСТЬ В ВИДУ ОТСУТСТВИЯ МАСЛА И ПОВЫШЕННАЯ 
НАДЕЖНОСТЬ В ЭКСПЛУАТАЦИИ, ЭКОНОМИЯ СРЕДСТВ 
НА РЕКОНСТРУКЦИЮ И СОДЕРЖАНИЕ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ

В РАМКАХ ПРОЕКТА ДЛЯ ОСВОБОЖДЕНИЯ ТЕРРИТОРИИ ПОД 
СТРОИТЕЛЬСТВО ИЦ «СКОЛКОВО» БУДУТ ОСУЩЕСТВЛЕНЫ 
РАБОТЫ ПО ПЕРЕВОДУ УЧАСТКОВ ОДНОЙ ВОЗДУШНОЙ ЛИНИИ 
ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ 500 КВ, ЧЕТЫРЕХ ЛИНИЙ 220 КВ И ДВУХ 
ЛИНИЙ 110 КВ В КАБЕЛЬНОЕ ИСПОЛНЕНИЕ ОТ ПС 500 КВ 
«ОЧАКОВО» ДО МИНСКОГО ШОССЕ СО СТРОИТЕЛЬСТВОМ 
ПЕРЕХОДНЫХ ПУНКТОВ 110–500 КВ. КРОМЕ ТОГО, БУДЕТ 
ПРОЛОЖЕНО 235 КМ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ

220  и 500 кВ. Запланировано использо-
вание наиболее современного, надеж-
ного и долговечного кабеля с изоляцией 
из сшитого полиэтилена. В отличие от 
применявшихся раньше маслонаполнен-
ных кабелей, он экологически полностью 
безопасен. Конструктивная особенность 
кабеля в том, что в него запрессованы 
оптоволоконные проводники, которые 
проверяют в реальном режиме времени 
его состояние и пропускную способность. 
Если внезапно на каком-то участке возни-
кает перегрев кабеля, цифровая инфор-
мация об этом мгновенно отразится на 
экране компьютера, сигнализируя опера-
тору о неполадке. 
Для обеспечения электроснабжения 
строящегося инновационного центра 

«Сколково» ОАО «ФСК ЕЭС» рекон-
струирует в кабельно-воздушные семь 
воздушных линий электропередачи 110-
500 кВ, проходящих сегодня по террито-
рии будущего инновационного центра. 
Помимо подземной подстанции 220 кВ 
«Сколково» будет построен еще один 
энергообъект закрытого типа – подстан-
ция 220 кВ «Смирново» аналогичной 
мощности. По замыслу проектировщи-
ков, эта подстанция будет располагаться 
в подземной части одного из зданий ин-
новационного центра.
В основание подстанции лягут около 3650 
кубических метров бетона. Общий вес 
восьмиугольной железобетонной плиты 
составит более 9000 тонн. Уровень пола 
нижнего кабельного этажа подстанции 

«Смирново» будет располагаться на глу-
бине около 19 м.
В центральном зале – круглом помещении 
диаметром 30 м – будут располагаться 
два элегазовых трансформатора 220/20 
кВ мощностью по 63 МВА, разработанных 
для использования на подземных энерго-
объектах, а также комплектное распреде-
лительное устройство с элегазовой изо-
ляцией на напряжение 220 кВ. В техниче-
ских помещениях, расположенных вокруг 
центрального зала, будут установлены 
оборудование релейной защиты и проти-
воаварийной автоматики, системы связи, 
автоматизированная система управления 
технологическими процессами.
Электроснабжение ИЦ «Сколково» бу-
дут осуществлять две подземные под-

Кабель с изоля-
цией из сшитого 
полиэтилена 
обладает рядом 
преимуществ 
по сравнению с ка-
белем с бумажной 
пропитанной изо-
ляцией

На текущий мо-
мент на участках 
пересечения линий 
электропередачи с 
автомагистралями 
и железными 
дорогами приме-
няется технология 
горизонтально-
направленного 
бурения
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